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1. La curva de Lorenz se utiliza para representar graficamente el grado de igualdad que hay en el reparto de
total de una variable entre los individuos de una muestra. La curva de Lorenz se realiza marcando sobre unos
ejes de coordenadas los pares (Fj,q;), uniéndolos mediante lineas y cerrando los extremos con los puntos (0,0)
y (1,1) respectivamente. Es decir se van marcado los porcentajes del total de la variable ¢; que le corresponden
a cada fraccion de la poblacién F; acumulando siempre de menor a mayor. A modo de ejemplo consideramos
el experimento consistente en observar el sueldo (variable X) de cada persona de una oficina. La poblacién la
constituirian todos empleados y tendriamos como muestra toda la poblacién. La variable es cardinal, de razén y
continua porque los posibles valores son nimeros cualesquiera y 0 significa ausencia de sueldo. Supongamos que
en esa oficina hay 4 empleados que cobran 1500 euros, otros 3 que cobran 2000 y 2 que cobran 2500. Construimos
la tabla de la desigualdad que contiene las columnas (Fj, ¢;) y dibujamos la curva:

a

L
T | Ny F; Tin; qi
1500 | 4 | 0.4444 | 6000 | 0.3529
2000 | 3 | 0.7778 | 6000 | 0.7059 05+
2500 | 2 1 5000 1
Total | 9 - 17000 -
s }1 Fi

lo que interpretariamos diciendo que al 44.44 % de los empleados que me(l)ioos cobran les corresponde un 35.29 % del
sueldo conjunto, mientras que al 77.78 % les corresponde el 70.59 % (para que no hubiese desigualdad al 44.44 %
le deberfa corresponder el 44.44 % y al 77.78 % también el 77.78 %). Vemos que la curva se parece bastante a la
recta, lo que significa que no hay mucha desigualdad.

2. Planteamiento: tenemos 4 bienes, que son los destinos de los distintos vuelos (Madrid, Barcelona, Paris
y Londres). Las magnitudes son los precios y el nimero (cantidad) de vuelos a cada destino. Los periodos son
noviembre y diciembre del ano pasado. En el apartado a) nos piden el indice de precios de Laspeyres. Tomaremos
como base noviembre y como periodo actual diciembre y aplicamos una de las posibles férmulas:

pdic _ SN pie X o 150 x 220 + 200 x 130 + 350 x 25 + 560 x 30 _ 84550
ov T SN o X gio 150 X 220 + 180 x 130 + 410 x 25 + 470 x 30 80750

= 1,0471

Podemos decir entonces que el precio medio de los vuelos de esa compania subié un 4.71 % de noviembre a
diciembre teniendo en cuenta el valor (o la facturacién) de dichos vuelos en el mes de noviembre.

En el apartado b) nos preguntan por la parte de la variacién del indice que se debe a los vuelos domésticos.
Podriamos contestar tanto en términos absolutos (repercusién absoluta) como en términos relativos (repercusion
en porcentaje o participacién). Como lo més habitual es medir dicha contribucién con la repercusién en porcentaje,
serd lo que haremos en este caso. Sabemos que la variacién del indice de noviembre a diciembre fue del 4.71 %, ya
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que %Aggg*dw = ;071 = 1’0f71 = 1,0471. Se trata de determinar qué parte de ese 4.71 % se debe a los vuelos de
0

Madrid y Barcelona (repercusion en porcentaje). Para hallar la repercusion en porcentaje hay que hallar primero
la absoluta:
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= 0,0322 puntos



es decir, el indice no subié nada (0 puntos) a causa de los vuelos a Madrid y subié 3.22 puntos porcentuales a
causa de los vuelos a Barcelona. Para hallar la repercusién en porcentaje tenemos que dividir esos valores por
el valor inicial del indice I'9" = 1, por lo que el resultado numérico es igual, aunque cambia la interpretacién:
dirfamos que el indice de precios no subié nada (un 0 %) a causa de los vuelos a Madrid y subi6 un 3.22 % a causa

de los vuelos a Barcelona. En definitiva, del 4.71 % que subid6 el indice, el 3.22 % se debe a los vuelos domésticos.

3. En el apartado a) nos piden explicar el modelo exponencial con detalle. Planteamiento: el experimento
consiste en observar el precio de las patatas (variable 1) y la cantidad (variable 2) que se vende cada dia (individuo).
La poblacion la constituirdn entonces todos los dias y tenemos una muestra de tamano desconocido. Segin vemos
en la salida del SPSS la variable independiente X es el precio (es la que controlaremos) y la variable dependiente
Y es la cantidad (es la que podremos predecir). La férmula que nos indica el SPSS es Y = 00 * (e * *(bl * t)),
asi que sustituyendo tendriamos que la férmula de la regresién en este caso serfa Y = 2077,50e~%9529X  Segiin
vemos, el 95.9 % de la variabilidad de la cantidad de patatas vendidas se explica por la regresién exponencial con
el precio, por lo que la fiabilidad de esta regresion sera del 95.9 %. Esto significa que los valores de nuestra muestra
se ajustan bastante bien a ese modelo exponencial, por lo que las predicciones seran fiables. Para realizar nuevas
predicciones de la cantidad a partir de un precio dado mediante esta férmula, deberiamos asegurarnos primero
que el precio dado estd entre 15 y 70 céntimos (minimo y méximo) y luego sustituir en esa férmula. Por ejemplo,
si el precio fuera = 50 céntimos, nuestra prediccién de ventas serfa de Y = 2077,50e~9:9529%50 — 147 5136 kilos.

Para hacer las predicciones que nos piden en el apartado b) por regresién, en primer lugar debemos asegurarnos
que los precios que nos dan estan entre el minimo y el méximo de la muestra. Vemos que 35 céntimos si estd entre
15 y 70, pero 90 no, luego podremos hacer una predicciéon en el primer caso pero no en el segundo. Para hacer
la prediccién debemos utilizar el mejor modelo. Miramos en la columna de Rsq y vemos que el mejor modelo es
el inverso (INV), que explica el 99 % de la variabilidad de la cantidad vendida. La férmula del modelo inverso es
y = b0+ (b1/t), por lo que vemos que nos quedaria y = —256,24+20389,5/ X . Para hacer la prediccion, sustituimos
x por el 35 y nos queda y = —256,24+20389,5/35 = 326,3171 kilos. Es decir, si el precio de las patatas se fija en 35
céntimos, pronosticamos unas ventas de 326,3771 kilos. La prediccién no es exacta (nunca podemos asegurar que
va a ser una cantidad exacta, siempre puede haber algiin error) aunque si es bastante fiable, ya que el R? = 0,990
indica que los datos de la muestra se ajustan muy bien a ese modelo.

3. Planteamiento: el experimento consiste en observar la edad de los hombres y mujeres de Asturias, luego la va-
riable serd la edad y los individuos los hombres y las mujeres. Disponemos de muestras separadas para la poblacién
de hombres y mujeres. El tamafio de la muestra de la poblacién de hombres es 109306+163192+. . . +14841=522980,
mientras que el tamafno de la muestra de la poblacién de mujeres es 103931+162982+. . .+32676=565193. La va-
riable edad es cardinal (porque los valores que toma son nimeros), continua (porque se pueden tener 23 anos o
23.54, depende de la precisién que se emplee) y de razén (porque 0 anos representa ausencia de edad). Nos dan
los datos agrupados en clase-

En el apartado a) nos piden comparar la edad de un hombre de 45 afios y una mujer de la misma edad
relativamente, es decir, en comparacion con el resto de hombre y de mujeres de sus respectivas muestras. Para ello
podemos hacer 2 cosas: bien calcular el rango percentil y mirar en qué posicién se sitian dentro de sus muestras
esas personas (% de personas con la misma edad o menos) o bien tipificar, lo que significa comparar la edad de
esas personas con las medias de sus grupos en términos relativos. Vamos a optar por esta segunda forma. Para
que no pueda haber lugar a confusion, vamos a llamar X a la edad de los hombres e Y a la edad de las mujeres.

Para tipificar el valor 45 debemos calcular zf; = 45525 y 2315 = %;y, lo que podemos hacer a partir de las tablas:




Distribucién de edades de los hombres

Clase

2

Zl Ting 21146347

L ni Lin Zing = 5950~ = 40.4343 anos.
de 0 19 anos | 9.5 | 109306 | 9.5 x 109306 | 9,57 x 109306 52 _ Ti Jofn _ 73850065 _
de 20 & 40 afios | 30 | 163192 | 30 x 163192 | 302 x 163192 oya5 57 angez
de 40 a 60 ailos | 50 | 130919 | 50 x 130919 | 50° x 130919 g2 _ 2 22 _ 9136 5732 _ 4043432 —
de 60 a 80 afios | 70 | 104722 | 70 x 104722 | 702 x 104722 501 6406 afios?
de 80 a 100 afios | 90 | 14841 | 90 x 14841 | 90°x 4841 g _ /o7 _ /SOTGI06 — 22,3973 afios.
Total ~ 522980 | 21146347 | 1117385066.5

Podemos decir entonces que la edad de los hombres varia alrededor de 40.4343 anos con una dispersion de

22.3973 anos.

Distribucion de edades de las mujeres

Clase v | o zin adn F = Zd=pmin _ 6892045 _ 43 6898 afios.
de 0 a 19 afios | 9.5 | 103931 | 9,5 x 103931 | 9,5% x 103931 2 _ Z?:;V%"z _ 13222%3350 _
de 20 a 40 afios | 30 | 162982 | 30 x 162982 | 302 x 162982  9469.4438 afios>
de 40 a 60 afios | 50 | 136036 | 50 x 136036 | 50% x 136036 S2 = 27 — 7 = 2469,4438 — 43,68282 =
de 60 a 80 afios | 70 | 129568 | 70 x 129568 | 70? x 129568  561.9569 afios?
de 80 a 100 afios | 90 | 32676 | 90 x 32676 | 902 x 32676 Sy = /SZ = /561,2560 = 23,6909 aiios.
Total — | 565193 | 24689204.5 1395712350

Por lo que la edad de los mujeres varia alrededor de 43.6828 afios con una dispersién de 23.6909 afnos.

Podemos aplicar entonces las formulas de tipificacién anteriores para las personas de 45 anos y obtendriamos:

5 =

45 — 40,4343
22,3973

—0,2039 2Y =

45 — 43,6828
23,6909

= 0,0556,

Vemos que el hombre de 45 anos estd por encima de la media 0.2039 puntos en términos relativos, mientras que la
mujer de 45 anos sélo estd 0.0566 puntos por encima en términos relativos. Luego, en comparacién con su grupo,
es mayor un hombre de 45 anos que una mujer de esa edad.

En el apartado b) nos piden comparar la variabilidad de la edad en las muestras de hombres y de mujeres. La
variabilidad se puede medir en términos absolutos mediante la desviacién tipica, que ya la tenemos calculada y
vemos que es superior para el grupo de las mujeres. Sin embargo, sabemos que no se pueden comparar medidas
absolutas porque dependen de las magnitudes, por lo que debemos utilizar el coeficiente de variacién, que mide la
variabilidad en términos relativos:

Sy 22,3973 Sy
T

10,1313 = 953 CV.(y) = -

23,6909
pr— ? pr— 42
43,6328 0,5423

CV.(x)=

Es decir, la edad de los hombres presenta una dispersién del 55.39 % en relacién a su media, mientras que la
variabilidad de la edad de las mujeres es del 54.23 % en relacién a su media. Vemos que la variabilidad es similar
en ambos grupos, aunque ligeramente superior en el de los hombres. Eso significa que la edad de los hombres
estd mas dispersa alrededor de su media y, por lo tanto, dicha media es menos representativa que la del grupo de

las mujeres.



