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PROBLEMA Nº2 

Verificar la resistencia de la unión atornillada entre la barra sometida a tracción 

constituida por un par de angulares de lados iguales L90.6 y una cartela de nudo tal y 

como se muestra en la figura. La unión deberá de transmitir con seguridad un esfuerzo 

axil de magnitud mayorada: Fsd=140kN. 

Otros datos: 

Espesor de la cartela: 15mm 

Tipo de acero:  S 275 J2 

Tornillos: Totalmente roscados M20. Grado 8.8 

Diámetro de los agujeros: 22mm 

Coeficientes parciales: γM0=1,0;  γM2=1,10;  γMb=1,25 

 

SOLUCIÓN: 

a) Resistencia de la unión a cortante  

La resistencia a cortante para un par de tornillos de calidad 8.8 sometidos a cortadura doble y 

teniendo en cuenta que el plano de corte pasa por la parte roscada de los tornillos es 
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b1) Resistencia a aplastamiento contra la chapa de cartela 

En la comprobación a aplastamiento de la chapa es preciso evaluar el valor mínimo entre 

cuatro factores tal y como expone el código. 

 

Así la resistencia al aplastamiento por cada tornillo para la cartela de 15mm será: 

 

b2) Resistencia a aplastamiento contra la chapa de los angulares 

En este caso el valor mínimo de los coeficientes para la comprobación a aplastamiento es: 

 

La correspondiente resistencia a aplastamiento para espesores de 6mm es: 
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c) Resistencia a tracción de la pieza (2 angulares 90.6) 

Se trata ahora de comprobar que la pieza no se agota por tracción en la sección neta.  

Un primer paso es determinar el factor de reducción β2 para angulares conectados por su ala 

mediante una línea de 2 tornillos.  

 
De modo que la resistencia a tracción en la sección neta para la configuración de dos tornillos 

en la dirección del esfuerzo vale: 

 
Se comprueba fácilmente que la resistencia a tracción de la pieza fuera de la zona de la unión 

resulta muy superior al esfuerzo axil transmitido: 

 
Por último se verifica que la resistencia a tracción en la sección neta de la cartela es suficiente 

 
d) Distancias a bordes y entre agujeros 

Finalmente se comprueba que las distancias a bordes frontales y laterales, así como la 

separación entre agujeros cumplen las reglas de diseño establecidas en el Código.  

mmemmmmd 4533225,15,1 20 =<=⋅=⋅  

mmemmmmd 404,26222,12,1 10 =<=⋅=⋅  

mmpmmmmd 704,48222,22,2 10 =<=⋅=⋅  


