VIGAS PILAR

PROBLEMA N°8

Verificar si la pieza del problema anterior (pieza biarticulada de seccion HEA160, fabricada
con un acero S235, de 4m de longitud) es capaz de soportar un momento flector uniforme
en este caso respecto de su eje fuerte de magnitud M, s=15kNm que actta junto con el
esfuerzo axil de compresion Ngg =250kN.

SOLUCION:

Las caracteristicas mecanicas y geométricas de la seccion HEA160 son:

Propiedades de la seccion

h = 152 mm

b = 160mm

t = 9mm

ty= 6mm

A = 388cm?

iy = 6,57 cm

i, = 398cm
= 220cmd U
,= 769 cm3 \/L\,

Wyy = 245cm?

Wy = 118 cm?d

En esta ocasion deberemos de hacer una comprobacion de pandeo global en el plano de
flexion y adicionalmente asegurarnos de que la pieza no se agota por pandeo lateral. En

esta situacion, las expresiones de comprobacion que se deben verificar son:
Xymmfy/yMl) WpI.y mfy/yMl)




VIGAS PILAR

Ngd + kLT DMy.Sd <1
X, LALE Tyvy) X OV, TUE, T Ys)

En la primera expresion precisamos calcular la esbeltez normalizada A, a partir de la cual
obtendremos el coeficiente de reduccion x, para el pandeo global de la pieza respecto del

eje fuerte y-y.
— (A
/\y = (—yj [ﬁﬁA]O’S
A

siendo:
A =mlE/ fy]o'5 =939£=939; fB,=1 (seccion Clasel)

En esta situacion con flexion respecto del eje fuerte de la seccidn y relaciones geométricas

N 192 _695<12: t, <40mm

b 160

corresponde utilizar la curva de pandeo b. De ella obtenemos para la esbeltez A,=0,631
Xy= 0,8204

También precisamos calcular el coeficiente k, que utilizaremos para mayorar el momento
flector aplicado My sq y depende de py, que a su vez se obtiene a partir del coeficiente de

momento equivalente By . Este Ultimo esta relacionado con la distribucion de momentos.

N
k =1-Hy s k <15

y Xym[fy ! y

- w
U, =Ay {208, —4)+Wp'-y -1; 4,09
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Dado que el momento flector de calculo Mysq es uniforme en toda la pieza (y=1) el

coeficiente de momento equivalente By, valdra:
By =18-07W=11

Asi los coeficientes p, y k, seran:

245 - 220) _
220

By =0,631(2x1,1—4)+(
= -1022<0,9
b = 1,022

_ (-1022x 250 x 10%)
Y~ 7 (0,8204 x 38,8 x 102 x 235)

ky =134
Ahora ya estamos en condiciones de verificar el cumplimiento de la expresion de interaccion
N k, (M
Sd + y y-Sd S 1
Xymmfy/yMl) WpI.y mfy/yMl)

6
250 x 10° 134x15x10°

+ S
235
0,8204x 38,8 x 102 x 25> 245 x10° x =

(Nota 'YM1 = 1) 0,334 + 01349 S 1

podemos decir que efectivamente la seccién soporta el pandeo global en el plano fuerte.

Comprobacion de la pieza a pandeo lateral fuera del plano de flexion.

Se trata de verificar el cumplimiento de la expresion ya indicada anteriormente

NSd + |<LT DMy.Sd <1
X, LALE Ty X OV, TUE, T Yg)
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Como novedades tendremos que obtener el coeficiente reductor de pandeo lateral .t en

funcion de la esbeltez normalizada A, ;

T = /‘LT /2
/‘LT - (le [ﬂﬁw)l

W
B, = We"y (Clase 3)
siendo B, =1 (Clasesly 2); W""y . A =mE/f ]"° =939 =939
B, =—L (Clase 4)
Wpl-y
0,9L/i
Mt = .

2 1/4
1|L/i
1/2 _r z
[Cil [1+20[hltf]]

teniendo en cuenta que Y=1 (momento uniforme) y que k=1 (extremos articulados), el
coeficiente C;=1, de modo que la esbeltez A+, la esbeltez normalizada /TLT y el coeficiente

de reduccion de pandeo lateral x,+ tomando la curva a (seccion laminada) seran:

0,9 x 4000/ 39,8

A’LT = 2 4 = 70,109
1|14 1 x(4000/39,8)
20 152/9
Ny = e A1, 17
= [70,109/93,9] [1]12
= 0,7466

Aplicar la curva (a) a la seccion laminada

xLT = 0,8234
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La otra novedad de la comprobacion de la pieza a pandeo lateral consiste en determinar el

coeficiente mayorador k.t del momento aplicado M, 54 . Dependiente de p 1, que a su vez se
obtiene a partir de la esbeltez normalizada (/TZ =1,0703) y del coeficiente de momento

equivalente (Bu.t =1,1)relacionado con la distribucibn de momentos flectores.

K.t :1_'ULT—DNSd; k., <10
X, ALY,

Hir =Or15DTz By r —015; Hir =09

0,15 x 1,0703 x 1,1 -0,15

= 0,0266<0,9
wy = 0,0266
Pt Nsg
=1-H =
kLt Xy A,
3
—1— 0,0266 x 250 x 10 - 0,985

0,5 x 38,8 x 102 x 235
kg = 0,985

conocidas todas las variables estamos en condiciones de llevar a cabo la comprobacion

Ngd + I(LT |:IMy.Sd <1
X, LALUE, Tyn) X OV, TF, T )
250 x 103 . 0,985 x 15 x 108 £0<1

0,5 x 38,8 x 102 x 235 /1 0,8234 x 245 x 103 x 235/1

0,548 +0,312=0,86 <1

Esto nos confirma que la seccion propuesta seria valida



