PIEZAS A COMPRESION

PROBLEMA N°7

Célculo de longitudes de pandeo y esbelteces mecanicas de diferentes tipos de

piezas de directriz recta sometidas a compresion:

a) Barras de estructura triangulada

Calcular las longitudes de pandeo de las barras que constituyen la estructura de

nudos articulados de la figura. Supdngase que hay condiciones de union en el plano de la

estructura entre las barras 8 y 9, y que sus esfuerzos axiles son: Ng=-8 t, Ng=6 t.

2
8 9
1 3
7 10
*
45, 6 Ly 5 4
3m 5m | 3m
[
SOLUCION:

La tabla 3.2.4.2 de EA-95 da los coeficientes 3 para barras de estructuras trianguladas.

Si tenemos en cuenta que la longitud de pandeo es Ly=L-B podemos confeccionar el cuadro:

BARRA | LONGITUD COEFICIENTES (B) LONGITUD DE PANDEO L« (metros)
N© REAL PLANO PLANO PERPEND. PLANO PLANO PERPEND.
1 32 1 1 32 32
2-5 5 1 1 5 5
3 32 1 1 32 32
4-6 3 1 1 3 3
7-10 3 0,8 1 2,4 3
9 |[J3+5=/34| P=08rpeo | [ . N, L, 08y85=233 | 06634 =385
Lf%a/ﬁ ﬁ=0,6691 8

-7-1-




PIEZAS A COMPRESION

b) Soportes de estructuras porticadas de una altura

b-1) Portico simple

: L | l 14 Calcular la longitud de pandeo de un
lo soporte correspondiente al portico biarticulado
LA LA de la figura suponiendo los datos siguientes:
L
1=1,=5690cm* A=80cm’
) L=10m b=12m
W W P=15t P,=8t
P* b P1
SOLUCION:

B=4/05-(1+m) -y/4+14-(c+6-5+0,02-(c+6-5)°

met_ 8 gs3c1
P 15
I-b  5690-12
L ~12<10
©=1, L s690.10
41 4.5690
s ~19-10% <02

~b2.A 12002-80

B=105-(1+053) -y/4+14-(1,2+6-19-10*)+0,02-(12+6-1,9-10°*)

B=2,09 L, =L-B=10-2,09=20,9 m.
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b-2) Porticos adosados

Calcular la longitud de pandeo de los soportes de la estructura doblemente

porticada de la figura, suponiendo los datos siguientes:

1=1940cm*; A=28,5cm?

1= : 1,=1320cm*
P=4t : P,=6t
b=12m ; L=4,4m
SOLUCION:
En tabla 3.2.4.3 Caso 2a de la EA-95 tenemos
* Coeficientes adimensionales:
P, 6 _ I-b  1940-12 _ 1,
P=p=g=1% =T T igp0.a0 - 4510 t=EE
sodl 41980 o 0402 Co—c4ls—412.189.10% =4
~ b%2.-A 1200%-285 A B B B

* Soportes extremos.

1+04-C, /2+ 1+04.4 2+1,5_156
“1+02-C, V2+t 1+02:4 V 2+1

L,=B-L=156-44=6,86m

1+O4 C, /2+ __127
1+02 C,

L,=B-L=127-44=559m

* Soporte intermedio.

¢) Pilares de edificios.
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Calcular las longitudes de pandeo de los pilares N°2 y N°7 del edificio de la figura
a partir de los datos que se acompafan y suponiendo:
1°) Existen recuadros arriostrados.

2°) No hay recuadros arriostrados.

N 4
o o, [, w 1 1,=15=70000cm
= I:=1,=48000cm*
> 0 ! 8 3m | 110=11,=30000cm’
a b c R
1,=1.=30000cm*
' 2 3 4 sm v = |,=45000cm’
W /a4 l4=17=24000cm*
1,.=30000cm*
5m 8m_ L 5m
SOLUCION:
I
I—V I—W

K=(grado de empotramiento de un pilar en el plano del portico)= T
e v w
L L, v Lw

I_—

I, L=Momento de Inercia y Longitud del Pilar en cuestion
Ip, Le=Momento de Inercia y Longitud del Pilar adyacente en el nudo
lv, Lv=Momento de Inercia y Longitud de la Viga Izquierda, si esta unida rigidamente

Ilw, Lw=Momento de Inercia y Longitud de la Viga Derecha, si esta unida rigidamente

-K=1, Si el pilar se empotra en la cimentacion.

-K=0, Si la unién del extremo considerado al nudo no es rigida 6 si en la cimentacion
se enlaza con una rotula.
PILAR N°2:
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* Grado de empotramiento en el nudo superior:

Za b 30000 45000
+
K. — L, L, _ 500 800 0279
2271, 1y 1, 1, 70000 48000 30000 45000 ™
R e e + + +
L, L, L, L, 500 300 500 800
* Grado de empotramiento en el nudo inferior:
K,,=0, (por estar articulado a la cimentacion)
Entrando en tablas 3.2.4.4 A'y 3.2.4.4 B de EA-95 tenemos:
-Recuadros arriostrados (tabla 3.2.4.4 A):
p=0936 — L, =5-0,936=4,68m
-Recuadros sin arriostrar (tabla 3.2.4.4 B):
=287 — L, ,=5-287=14,35m
PILAR N° 7
* Grado de empotramiento en el nudo inferior:
1y e 45000 30000
+ +
K — L, L. _ 800 500 0279
7= 1, 1y 1, 1.7 48000 70000 45000 30000 ™

L L L, L, 300 T 500 T 800 500

c

* Grado de empotramiento en el nudo superior:
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e 24000

L, B 500
1,0, 0 1, ~ 48000 3oooo+24ooo

L, "L, "L, 300 " 200 " 500

K, = =013

Entrando en tablas 3.2.4.4 Ay 3.2.4.4 B de EA-95 tenemos:

-Recuadros arriostrados (tabla 3.2.4.4 A):

K,=0279; K,=013

=091 —» L,=3-091=2,73m

- Recuadros sin arriostrar (tabla 3.2.4.4 B):

K,=0279; K,=013

B=219 — L, =3-219=657m
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d) Piezas de seccion constante sometidas a compresion variable.

Calcular la longitud de pandeo para el soporte con un extremo empotrado y el

otro articulado, sometido a la carga de compresion linealmente variable que se indica.

N’ =66t Suponer que se trata de la parte inferior de un
_—
pilar de una nave, tal que a la altura de la
cabeza de esta parte del pilar esté situada la
£ viga carril que inmoviliza dicho extremo y por
ello lo consideramos como una articulacion.
SOLUCION:
N=170t
Segun la tabla 3.2.4.5: C=1,65; K=5,42
asi tenemos:
N’ 66
1+C-W 1+1,65-ﬁ
B= " = 542 =055 — L =055-8=44m

e) Calculo de esbelteces de piezas compuestas.

Calcular las esbelteces mecanicas respecto a los dos planos del perfil compuesto
de 6m que se muestra en la figura. Suponer el pilar empotrado-articulado y sometido a

dos cargas centradas de 25t y 20t, aplicadas a los 4 y 5m del empotramiento.

(L 35x4) (L 40x4) ,( IPE 140)
120t
/ N |25 t
/ /
— / / g e
/ — U <
| _— SN ;Er
L1 L1=70cm L1
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SOLUCION:

VVamos a obtener primeramente la longitud de pandeo de la pieza (tabla 3.2.4.6 EA95)

L, 2 . ) . -
(=503 o Br=0225; o,=5= =05
L, 1 - 20 -
f:6:0,16 - PB5=0317; o, = =04

B= 1o, B2+, B2 =+/0,5-0,225+0,4-0,317 = 0,515
de donde la longitud de pandeo sera: L, =fB-L=0515-6=3,09m

* Datos del perfil IPE 140:

A=16,4cm?®,  1,=541cm®,  ly=44,9cm®, i=5,74cm, iy=1,65cm

* Esbelteces.

La esbeltez para el pandeo en el plano perpendicular al eje x (eje material) sera:

N _i_3,09m_309cm
i i, 547cm

=53,83

La esbeltez mecénica ideal en el plano perpendicular al eje de inercia libre vale:

S OETS

siendo:
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m=(n° de perfiles simples)=2

L«=(longitud de pandeo)=3,09m

N, [2(449+164-(13/2)%)
I, = A 2164 =6,7cm

A (montantes dia onales)— A {d_3+s_3j
1 y diag =T nL-s \A, A,

A=Area de la seccién bruta de los cordones = 16,4-2=32,8cm?
L;=Maxima luz parcial del cordén = 70cm
s=Separacion entre ejes de cordones = 13cm

n=n° de planos de presillas iguales = 2

d=longitud de una diagonal = ¥13* +70° = 71,19cm
Ap=Seccion bruta de una diagonal=(L40.4) = 3,08cm?

Anm=Seccion bruta de un montante=(L35.4) = 2,67cm?

asi se tiene que A, vale:

. 32,8 cm? ((71,19 cm)’ . (13cm)° ) _ 4017
1= ""2.70 cm- (13 cm)? L 308cm’ 2,67 cmZJ A

de modo que la esbeltez ideal vale:

A= (309 ijz +2.(4017) = 6116
" \VWe7cem/) 2T T



