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PROBLEMA Nº1   Estabilidad al desplazamiento lateral  

La estructura considerada es un pórtico no arriostrado de un edificio de dos plantas 
con las dimensiones y datos que se dan en la figura. El espaciamiento entre pórticos 
del edificio es s=10m. Todas las uniones se consideran y diseñan como rígidas tal como 
se muestra en la figura. Otros datos del pórtico: 
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SOLUCIÓN 



PROBLEMAS  ANÁLISIS ESTRUCTURAL 
 

- 3 - 

 

Primeramente se verifica si es necesario tener en cuenta o no las imperfecciones 
laterales globales. Para poder despreciarlas se deberá cumplir HEd ≥ 0,15VEd 

No se pueden por tanto despreciar las imperfecciones laterales globales. 

El siguiente paso será calcular éstas imperfecciones iniciales φ a partir de φ0, αh y αm 
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Conocidas las imperfecciones se calculan las fuerzas horizontales equivalentes H1 y H2  

 
 
A continuación se va a determinar la sensibilidad al desplazamiento lateral 
(traslacionalidad) a partir del coeficiente αcr. Los efectos debidos a la traslacionalidad se 
pueden despreciar, si se satisface la siguiente condición: 
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El factor de amplificación αcr se obtiene de modo simplificado para cada planta a partir de: 
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siendo: 

HEd  Fuerza horizontal total, estimada en el nivel inferior de cada planta, resultante de 
cargas horizontales por encima de ese nivel, incluyendo efectos de imperfecciones. 

VEd  Fuerza vertical total, estimada en el nivel inferior de cada planta, resultante de cargas 
verticales por encima de ese nivel. 

h Altura de la planta considerada. 

δH,Ed Desplazamiento horizontal relativo entre el nivel superior e inferior de la planta, bajo 
la acción de las cargas y de las acciones equivalentes de las imperfecciones. 
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Se calculan los desplazamientos en cada planta δH,Ed1 y δH,Ed2debidos a la carga horizontal 
equivalente mediante un programa de análisis estructural. 
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Se puede determinar αcr 

directamente mediante un análisis por pandeo αcr=7,51<10. Por 
tanto, se trata de una estructura traslacional y no se pueden despreciar sus efectos.  

 
Seguidamente se estudiará la necesidad de tener en cuenta o no las imperfecciones a nivel 
de elemento individual. Estas imperfecciones en arco deben considerarse cuando se 
presentan las dos condiciones siguientes: 
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Finalmente se va a seleccionar el método para tener en cuenta los efectos causados por el 
desplazamiento lateral (la traslacionalidad de la estructura). 

Los efectos de segundo orden debidos al desplazamiento lateral pueden calcularse mediante 
las teorías de primer orden si las cargas horizontales, como las de viento por ejemplo, y las 
cargas horizontales equivalentes, se incrementan por el factor: 
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Siempre que se cumpla que  αcr ≥ 3,0. 

Tenemos αcr=7,51 por lo que efectivamente podrá utilizarse este método de amplificación 
de los esfuerzos a partir de análisis de primer orden. 
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La tabla recoge los esfuerzos finales para los elementos. En las vigas el primer 
valor corresponde al extremo izquierdo y el segundo al extremo derecho. 


