TEORIA DE LA INCIDENCIA DE LA LUZ EN CRISTALES

GLOSARIO

Amplitud (A)

Distancia mitad entre la cresta y el valle en una onda (Figura 1).

Angulo critico

Angulo de incidencia de la luz, cuando pasa desde un medio més denso (el cristal o
mineral con n; = ny) a un medio menos denso (el aire con n; = 1 < ny) para el que el
angulo de refraccion es de 90°, ya que el rayo transmitido se propaga a lo largo de la
superficie de separacion de los dos medios (Figura 2).

Campo
electromagnético

Estado de excitacion que se establece en el espacio por la presencia de cargas
eléctricas

Dipolo

I6n que tiene las cargas positivas y negativas desplazadas. Se define por su momento
bipolar: producto de la carga del electron por el desplazamiento entre las cargas
positivas y negativas.

Espectro
electromagnético

Conjunto de todas las ondas electromagnéticas (Figura 3):
e Rayosy

Rayos X

Rayos ultravioleta (UVA)

Luz visible

Rayos infrarrojos

e Ondas radioeléctricas

Frecuencia (f)

Es el namero de vibraciones de la onda en la unidad de tiempo

f=:—L =fA
t

Frente de onda

Lugar geométrico de las ondas que estan en fase.

e En un cristal o mineral isétropo el frente de ondas es perpendicular a la direccién
de propagacion de las ondas.

e En un cristal o mineral anisotropo el frente de ondas no es perpendicular a la
direccion de propagacién de las ondas.

Ley de Snell

Ley que rige la transmision de la luz a través de un cristal o mineral (n, > n;) cuando
pasa desde un medio menos denso, como el aire (n; =1) (Figura 4).
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Leyes de la reflexion

1. El rayo incidente I, el rayo reflejado R, la perpendicular N a la superficie de
separacion de los dos medios, asi como los angulos de incidencia i y de reflexion,
r, yacen en el mismo plano: el perpendicular a la superficie de separacion de los
dos medios.

2. El angulo de incidencia i y el de reflexion r son iguales (Figura 5).

Longitud de onda, A

Medida de la distancia entre dos puntos en fase que recorre la onda en un tiempo
dado (Figura 1).

Luz monocromatic

Luz que incluye un rango muy pequefio de longitudes de onda y llega al ojo como un
solo color. Ejemplo: luz roja, luz verde, etc.

Luz policromatica

Luz que incluye un rango amplio de longitudes de onda. Ejemplo: luz blanca.

Normal de onda

Perpendicular al frente de ondas.
e En un cristal o mineral isotropo coincide con la direccidn de propagacion.
e En un cristal o mineral anisétropo no coincide con la direccidn de propagacion.

Onda
electromagnética

Es un campo electromagnético. Se caracterizan porque el campo eléctrico y el
magnético son perpendiculares entre si y a la direccion de propagacion, es decir, son
transversales (Figura 6).

Onda

Perturbacion fisica que se propaga en un determinado medio.

Polarizacion

Numero dipolos en un cristal por unidad de volumen




Reflexién

Transmision de la luz en el mismo medio sobre el que incidid, cuando pasa desde un
medio menos denso, como el aire (n; =1) a otro mas denso como el cristal o mineral
(n1 = ny), después de haber alcanzado la superficie de separacion de los dos medios
(Figura b).

reflexion total interna

Reflexion total de la luz a través del cristal o mineral cuando incide sobre él con un
angulo que es superior al del angulo critico, sin alcanzar el segundo medio: menos
denso (el aire con n; = 1 < ny) (Figura 2).

Desviacién de la luz cuando pasa de un medio menos denso Optimamente (menor

Refraccion - - . o S :
indice de refraccion) a otro més denso (mayor indice de refraccion) (Figura 4).
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Figura 1.- Amplitud, A. Longitud de
onda A. Direccion de propagacion s

La luz que se origina en los puntos A y B viaja
las trayectorias AO y BO, respectivamente, den-
tro del cristal.

En el aire viaja las trayectorias OA'y OB/, res -
pectivamente.

Luz que se origina en el punto C viaja la trayec-
toria CO dentro del cristal; después viaja la tra-
yectoria OC', formando un angulo de 90° con N.
Angulo critico, i,, se llama al angulo N'OC.

Luz que se origina en el punto D viaja la trayec-
toria DO dentro del cristal; en el punto O sufre la
reflexidn total interna y sigue la trayectoria OD'
dentro del cristal.
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Figura 2.- Angulo critico y reflexion total interna
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Figura 3.- Espectro electromagnético
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Figura 4.- Refraccion y ley de Snell
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Figura 6.- Onda electromagnética

Figura 5.- Reflexion y leyes de la reflexion
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