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Ejercicio 1 Haga los pasos siguientes:

Sistema (_,1) Base @ Ecuaciones (i) Ecuaciones
generador . . paramétricas . implicitas
(6) (5) (4)

con el subespacio dg®
U=((11111),(2,-1,2,—3,1),(3,0,3,-3,1),(1,1,1,0,0))

obteniendo de esta forma las distintas descripciones de U

SOLUCION:Sistema generadé})—> Base

Cada vector se coloca como fila de una matriz, y se pasa a umia estalonada. Las filas no nulas de la matriz
escalonada constituyen una base del subespacio:

F,— 2F;
1 11 11\ B3R 1 11 1 1 1 11 1 1
2 -1 2 -3 1 Fa—2F1 0 -3 0 -5 -1 -k 0 -3 0 -5 -1
3 0 3 -31 0 -3 0 -6 -2 0 00 -1 -1
1 11 00 0 0 -1 -1 0 00 -1 -1
1 11 1 1
Fa—Fs 0 -3 0 -5 -1
0O 00 -1 -1

0 00 0 O

Se elimina la dltima fila, que es nula y se obtiene la baseesigei
%#={(1,1,1,1,1),(0,—3,0,-5,-1),(0,0,0,1,1)}
Baseﬂ Ecuaciones paramétricas
Se escribe un elemento genérico como combinacion lineal dade y se obtienen las ecuaciones:
(X17 X2,X3, X4, X5) = al(la 11 11 11 1) + 02(07 _31 Oa _57 _1) + 03(07 07 07 17 1)

y unas ecuaciones paramétricas son:

X1 =01
Xo = 01— 302
X3 =01

X4 = 01— 502+ a3
X5 =01— 02403

Ecuaciones parametncegs)» Ecuaciones implicitas
Se eliminan los parametros hasta obtener un sistema hoewgén

X1 =0a1
Xo = 01— 302
X3 = Qa1

X4 = 01 — 502+ 03
X5 = 01— 02+ 03

De la ecuacién primera obtenemos
a; =X1
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de la segunda

ar = 501— §X2 = §X1— §X2

y de la quinta:
O3=Xs— 01+ 0O —x—x—:—Lx +}x——ﬂx +:—Lx + X
3=X— 01T M =X— X1~ X+ K= —3 X1+ X +Xs

llevando estos resultados a las ecuaciones 3 y 4, que somédasoghemos utilizado aun, obtendremos 2 ecuaciones
implicitas deJ:

X3 = X1 X1 —X3=0
=a1—5a,+ a3 =x §x +§x A—lx +}x =+ X - frx — 2%+ X4 —X%X5=0
X4 =01 2 3=X1 31 32 31 32 5 31 2T X4 —X5 =

. L (4 . .
Ecuaciones |mpI|C|ta§—)> Ecuaciones paramétricas
Se resuelve el sistema homogéneo y se escribe la soluci@mrea paramétrica:

X1 —x3=0
4
§X1—2X2+X4—X5:0

Se construye la matriz ampliada del sistema y se calculatd@sda reducida:

1 0-10 O0\mRam (1 0 -10 O\R/6 /10 -1 0 o
4 -6 0 3 -3 "o -6 4 3 -3 "\lo 1 —2/3 —1/2 172

Las variables principales soa y X», luego las variables que pasan a ser parametroxgon;y Xs:

X1=0a

2 1 1
X2_§G+EB_§6
X3=a
X4 =3
X5:5

. ... (5
Ecuaciones parametrlcég» Base

A partir de las ecuaciones paramétricas se reconstruyeatongenérico como combinacion lineal de una base:

3

2 1 1
B = {(115717070) ) (Oa§70717o) ) (Oa_iaoaoal)}
(6)

Base— Sistema generador

(00 = (0. 50+ 36 38.0.8.8)=a (1.5,1.00) 45 (0.5,0.1.0) +5(0.-3.001)

una base seria:

Este paso es trivial, ya que toda base es un sistema generador

Ejercicio 2 Calcllese una base de la sumay una de la interseccion de bhespacios d&*:

74 = (U =(1,0,1,1),t, = (0,1,1,1)) U= (V1= (1,-1,0,0),¥, =(1,1,1,1),v3 = (1,0,0,0))
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SOLUCION: Colocamos cada vector como la fila de una matrizoghms operaciones elementales con ellos, hasta
obtener una matriz escalonada:

g = (1, 0, 1, 1) g = (1, 0, 1, 1)
p = (0, 1, 1 1) p = (0, 1, 1, 1)
vi = (4, -1, 0, 0 - -t = (0, -1, -1 -1 —

o = (1, 1, 1, 1) V-t = (0, 1, 0, 0)

Vi = (1, 0, 0, 0 Vs—tp = (O, 0, -1, -1)
g = (1, O 1, 1) ih = (1, 0, 1, 1)
i = (0, 1, 1, 1) ip, = (0, 1, 1, 1)
Vi—thi+U; = (0, O, 0, 0) — —V34+0; = (0, 0, 1, 1)
V-t —U, = (0, 0, -1, —1) Vs—Uti—V+Ui+U0, = (0, 0, O, 0)
V3—t; = (0, 0, -1, -1 vi—th+td, = (0, 0, 0, 0

y una base de la suma son las filas no nulas de la escalonadaabte
'%6//1+{‘2/2 = {(11 Oa 11 1)1 (Oa 11 11 1)1 (Oa Oa 11 1)}
Para obtener una base de la interseccién observamos lasufdssobtenidas:

Vg—ﬁl—VZ—i—Ul—i—Uz:a - V3—Vo = —Up € 2N
vl—U1+U2:6 Vi=th—theonanN%

por lo que tenemos un sistema generador de la interseccion:
%%jﬂ‘?/z = {_UZ = (Oa _17 _15 _1)7v1 = (15 _17070)}

Dado que el sistema es libre, se trata de una base de la otiérse
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