
(2) (1.5 puntos) Un estudio ha determinado que la ocupación de un niño cuando sea adulto, depende de la ocupación de
su padre. Se divide el conjunto de los trabajos en tres sectores: A, B y C. El 40 % de los hijos de padres del sector A se
dedicarán a alguna ocupación del sector A, el 50 % al sector B y el resto al C. El 50 % de los hijos de padres del sector B
mantienen una ocupación de este sector, el 25 % se ocuparán en el sector A y el resto en el C. Por último, el 40 % de los
hijos de trabajadores del sector C siguen en dicho sector, mientras que el 10 % se ocuparán en el sector A y el otro 50 % en
el B. Supóngase que se elige un grupo cerrado de población en estado ideal, es decir, cada padre tiene un hijo y sólo un hijo
durante un número grande de generaciones. Se pide:

1. Plantee matricialmente el problema de cálculo de las ocupaciones de la generación n-ésima de una población según los
sectores planteados.

2. Suponga que inicialmente la población tiene 100000 individuos, ¿Cuántos individuos estarán ocupados en cada sector
después de 20 generaciones?

3. ¿Cuál será la tendencia de las ocupaciones a largo plazo?

SOLUCIÓN:

1. Llamando An al número de individuos dedicados a la actividad A en la generación n−ésima, Bn al de los dedicados a
la actividad B y Cn al de los dedicados a la actividad C se tendŕıa la siguiente relación entre dos etapas sucesivas:
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Para relacionarlo con la etapa inicial, llamando M =




4
10

25
100

1
10

5
10

5
100

5
10

1
10

25
100

4
10


 y Xn =




An

Bn

Cn


 se tendŕıa que Xn =

MXn−1 = M2Xn−2 = · · · = MnX0. Vamos a calcular esta potencia n-ésima, para ello obtenemos el polinomio
caracteŕıstico:
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Por lo que el polinomio caracteŕıstico seŕıa: p(λ) = (1− λ)(−λ)
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Calculamos los subespacios propios y obtenemos:

S(1) = ker(M − I)
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→ S(1) = 〈(1, 2, 1)〉

S(0) = ker(M)
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→ S(0) = 〈(1,−2, 1)〉

S

(
3

10

)
= ker

(
M − 3

10
I

)






3
10

25
100

1
10

5
10

2
10

5
10

1
10

25
100

1
10







x
y
z


 =




0
0
0


→ S

(
3

10

)
= 〈(−1, 0, 1)〉

Por lo tanto se tendŕıa que, llamando P =




1 1 −1
2 −2 0
1 1 1


 se cumple:
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2. En este caso se tomaŕıa n = 20 y A0 = 100000−B0 − C0 dejándolo todo en función de estos dos parámetros.
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3. A largo plazo, se tendŕıa:
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Por lo que a largo plazo, suponiendo queA0+B0+C0 = 100000, se tendŕıa que en el sectorA tendŕıamos 1
100000

4
= 25000

personas, en el B
100000

2
= 50000 personas y en el C

100000

4
= 25000 personas.


