ING. TELECOMUNICACION. AMPLIACION DE MATEMATICAS. A 9/2/2009
| APELLIDOS: NOMBRE: N \

Puntuacién: ej. 1: 1 punto; ej. 2: 1 punto; ej. 3: 2 puntos; ej. 4: 1 punto.

1
1Sean A= {(z,y) €R?: 24+y>0, <0, 1<2?+y?<2}yB={(r,y) €ER?>: 2+y>0, y—2<0, i<x2+y2<1}.
Halle un polinomio p tal que p(A) = B.

Solucién: p(z) =
Razonamientos:

2 Dado a > 0, halle una funcién v tal que f(x + iy) = e** cos(2y) — 4ay + iv(x,y) sea una funcién entera y f(0) =1+ 3.
Solucién: u(x,y) =
Razonamientos:




3
3. (A) Halle y represente graficamente los z € C tales que log,. (%) es analitica.
2 —

Solucién:
Célculos:



z+3
logﬂ' ~—3 eiﬂ'z/2 —3 0o
. Estudie si f posee desarrollos de la forma Z anz" e indique dénde son

(B) Sea f(z) =

22 (2242 —2)? =

validos.

1
(,Cuantos desarrollos existen? Dominios: {

{
Razonamientos:
(C) Halle el valor de I = / f(z)d=.

€(0,3/2)

Solucién: I =
Célculos:



Halle un desarrollo de la forma Z an(z—1—4)" vélidoen 1 < |z — 1 —i| < V2.

n=—oo

4 Sea f(z) = R

Solucién: SI NO existe y es
Razonamientos:



ING. TELECOMUNICACION. AMPLIACION DE MATEMATICAS. A 9/2/2009

| APELLIDOS: NOMBRE: Ne: \
Puntuacién: ej. 5: 1,5 puntos; €j. 6: 1 punto; ej. 7: 1,5 puntos; €j 8: 1 punto.
5 (A) Dado a € C, halle la transformada z inversa de f(z) = ( : R
z—a
Solucién:
Razonamientos:

b

(B) Sea s, = 0 para k =0,2,4,...y s, = 2F para k = 1,3, 5, ... Halle la solucién de la ecuacién yj 4o —4yx = sp, k=0,1,..
Yo =0,y =0.

Solucion: y, =

Calculos:




6 Halle la solucién del problema wu;(z,t) — 2ugze(z,t) =0, u(z,0) = e 2 paraz € Ry t>0.

Solucién:
Razonamientos:

5e3tcos(t) sit <0

7 Calcule la transformada de Fourier de la funcién g(t) = { 0 §ts0 -

Solucién:
Célculos:



2 si0<t<7/2

8 Para k € R, se considera la funcién fi(t) = { Eoosinj2<t<n

(A) Estudie si la serie de Fourier de fi en (0,7) es convergente y halle su limite.




ao

oo
5 + Z ayp, cos(nt) para 0 <t < .

n=1

(B) Estudie si para algtin valor de k existen coeficientes a,, tales que fi(t) =

Si[] valor k=

e 2
Solucién: jExisten? { No[]

Razonamientos:

o0
(C) Estudie si para algin valor de k existen coeficientes b, tales que fi(t) = Z by, sen(nt) para 0 <t < .

n=1

Si[] valor k=

i4n- s Fxicten?
Solucién: jExisten? { No[]

Razonamientos:



