Capitulo 1

Manejo basico del MATLAB

1.1. Las ventanas en MATLAB

MATLAB es un programa para la realizacion de cdlculos matematicos y generacion de
graficos. Cuenta, ademds, con un lenguaje de programacién propio.

Segun abrimos MATLAB, como en todos los programas que trabajan bajo Windows, nos

aparecen en pantalla varias barras y ventanas. En la parte superior encontramos la barra de
ment al que se puede acceder con el ratén. Por ejemplo si pinchamos en Help se accede a una
informacion que nos ayuda en el manejo del programa. Debajo de este mentu esta la barra de
herramientas, en la que se observan algunos iconos que indican diversas tareas que se realizan
con frecuencia y, a su derecha, un recuadro con informacion sobre el directorio de trabajo actual
(Current Directory), es decir, el lugar donde MATLAB buscara nuestros programas.
La distribucién de ventanas en la pantalla depende de la configuracién elegida por el usuario.
Si en el ment pinchamos en Desktop, Desktop Layout Default aparecen en pantalla cuatro
subventanas. La ventana de la derecha segin miramos ( Command Window ) es la que
utilizamos para escribir las instrucciones a continuacion del siguiente prompt

>>
Por ejemplo, podemos teclear
>> 345

y, luego, para obtener los resultados es necesario teclear la tecla de cambio de linea <, que nos
devuelve

En la de arriba a la izquierda ( Workspace) nos aparecen las variables que estamos utilizando
y en la de abajo a la izquierda (Command History), un historial con los comandos que hemos
escrito. Debajo de la ventana Workspace esta oculta una ventana con el titulo Current Directory
donde aparecen los ficheros que hay en la carpeta de trabajo.



Al trabajar en la ventana de comandos conviene tener en cuenta:

» La utilidad de las flechas situadas en el teclado entre el teclado numérico y alfanumérico:
Las ordenes que vamos introduciendo en la ventana de comandos se van almacenando
y pueden recuperarse con la tecla T . Una vez que tenemos la linea deseada, podemos
modificarla, desplazando el cursor sobre ella con las teclas < y — y ejecutarla de nuevo.
También podriamos recuperar una orden ya introducida seleccionandola con el raton en
la subventana correspondiente a Command History: pinchando dos veces sobre ella, con
lo que se ejecuta la orden o bien arrastrandola con el ratén hasta la ventana de comandos.

Por contra, no es posible situarse en una linea anterior, hacer una correccién y volver a
ejecutarla.

= Kl 7 sirve para insertar comentarios. Todo lo que escribamos detras no sera tenido en
cuenta por MATLAB.

>> 243 %hemos hecho una suma
ans =
5

W

» Para finalizar o separar 6rdenes se utiliza el salto de linea, el simbolo “,” y el simbolo

%))
5 -

>>  B+4; 2+9; 9°2,3+2

= Observa que si inmediatamente detras de una orden se pone un punto y coma, la orden
se ejecuta, pero el resultado no aparece en pantalla.

= La orden clc sirve para situar el prompt

>>

en la primera linea. Limpia la pantalla pero esta accién no borra de la memoria nada que
haya sido creado anteriormente.

1.2. Aritmética Elemental

Para realizar los calculos numéricos elementales con M ATLAB es suficiente conocer la sintaxis
de las distintas operaciones:

Suma | Resta | Multiplicacién | Divisién | Potenciacion
+ - * / -

Las operaciones se evaluan de izquierda a derecha, la operacion potencia tiene el orden de
prioridad mas alto, seguida de la multiplicacién y divisién, que se encuentran en el mismo
orden de prioridad y seguidas finalmente por la suma y la resta, ambas con la misma prioridad.
Para alterar la ordenacion se pueden utilizar paréntesis en la forma habitual.



Ejemplo 1.2.1 Halle el valor de 5> — 17 -2 +7/5 — /12
Solucion

>> 572-17x 2 + 7/5 -12"(1/2)
Ejemplo 1.2.2 Obsérvese la diferencia entre las siquientes operaciones:

32—5(2—

3
27 2_5.9_ "
7), 37 =5 1

NS

Solucion

>>  372-5%(2-3/4%7)
>>  372-5%2-3/(4%7)

Ejercicio 1.1 Hdllese el valor de 7* — 17 - 2 4+ 7/5 — \/15, recuperando la orden del primer
ejemplo con la tecla T y modificando los numeros correspondientes.

Ejercicio 1.2 Pinchese dos veces con el raton sobre 372-5%(2-3/4%7), en la subventana
correspondiente a Command History, para ejecutarla de nuevo.

Ejercicio 1.3 Arrdstrese con el raton desde la subventana correspondiente a Command History
hasta la ventana de Command Window la orden 3~2-5%2-3/(4*7).

1.3. Almacenando datos

1.3.1. Variables

Una variable es un nombre al cual se le asigna un valor. El simbolo = es el utilizado para
la asignacion de valores a las variables. Por ejemplo:

>> x=3
X:

El nombre de la variable siempre debe ir a la izquierda del simbolo = y el valor a la derecha.
Es muy importante tener en cuenta que el valor que se asigna a las variables es permanente.
Se guardara hasta que la variable sea borrada o se le asigne un nuevo valor.

>> x72

ans =
9

Asignamos un nuevo valor a x :



x =

7

>> x72
ans =

49

Hasta aqui los calculos que habiamos hecho se realizaron como en una calculadora. El hecho
de poder introducir variables nos ofrece nuevas posibilidades, entre otras:

= Almacenar datos que podamos usar posteriormente:

Ejemplo 1.3.1 Hallese {/32- 3+ {/32- 3 — 2¢/32- 23

Solucion

Podriamos escribir la instruccién
>> a= 32%59/23
almacenar en a el nimero correspondiente al resultado de 32 % % y después escribir
>> a~(1/3)+ a~(1/4)-2*a"~(1/5)
» Cambiar en una férmula larga el valor de una de las variables
Ejemplo 1.3.2 Si queremos calcular el espacio recorrido por un movil en movimiento
rectilineo y uniforme de velocidad vy = 5 m/s, para distintos tiempos, es mecesario

actualizar la variable espacio para cada valor del tiempo:

>> v0=b5, t=1, s=v0x*xt

>>  t=3 %Cambiamos el valor de t
>> s %s no se ha actualizado
>>  s=v0x*t %actualizacién de s

Obsérvese por un lado que en la primera linea se han definido tres variables, sin mas que
separarlas por comas y por otro que hasta que no se ha actualizado la definicién de la
variable s su valor no ha cambiado.

= Usarlas como un contenedor de datos que puede ir cambiando.

Ejemplo 1.3.3

>> a=1;

>> a=at+4 %hsuma 4 al contenido de a y almacena el resultado en a
a

=5



Observa:

= Si inmediatamente detras de una variable se pone un punto y coma, la orden se ejecuta,
la variable queda en la memoria, pero el resultado no aparece en pantalla.

>> a=b; t=2; s=0.5*%axt"2

= La orden clc no borra las variables asignadas.

1.3.2. Reglas para nombrar variables

Las reglas que se utilizan para nombrar las variables son las siguientes:

= MATLAB distingue entre letras mayusculas y minusculas. Las variables area, Area, AREA,
arEa serian variables distintas.

= El nombre de una variable puede contener un maximo de 31 caracteres ignorandose los
posteriores.

= El nombre de una variable debe empezar necesariamente por una letra, aunque puede
contener letras ntmeros y el guién de subrayado, nunca puede contener operadores
(+,*,...), espacios en blanco ni signos de puntuacién.

= No deben nombrarse variables con nombres con significado especifico de funciones o
variables predefinidas en MATLAB, por ejemplo cos=3 construiria una variable cos cuyo
valor es 3, y a partir de este momento no podriamos calcular el coseno de un angulo hasta
que no borrasemos la variable cos.

1.3.3. Informacién sobre las variables
Para obtener informacién sobre las variables definidas en una sesién de trabajo se utilizan

las 6rdenes who y whos. La primera muestra las variables que tienen valores asignados, la
segunda nos da ademds informacién sobre el tamano y el tipo de dato.

>> who
>> wywhos

Puede observarse que MATLAB utiliza los escalares como matrices 1 x 1.

1.3.4. Como borrar variables

La orden clear se utiliza para borrar todas las variables definidas hasta el momento; si a
la orden se le anade una lista de variables (separadas por espacios en blanco) sélo se borraran
las variables de la lista.



>> clear t % sélo borra t
>>  s=v0*t
>> who

Como la variable t ha desaparecido MATLAB da un mensaje de error al recalcular s y si le
pedimos informacion sobre las variables que hemos definido en la sesién de trabajo con la orden
who, no nos aparece la variable t.

>> clear a vO 7% sb6lo borra a y vO
>>  who

También se pueden borrar variables pinchando con el botén derecho del ratén sobre la variable
en la ventana Workspace y seleccionando Delete.

1.3.5. Algunas variables predefinidas en MATLAB

Algunas variables ya estan definidas en MATLAB:

Nombre | Significado

ans Almacena el ultimo resultado no asignado a una variable
eps Epsilon de la maquina

pi T

iy Unidad imaginaria

inf 00

NaN No es un nimero

date Fecha

El épsilon de la maquina es el niimero positivo més pequeno que sumado a 1 genera un ntimero
mayor que 1 en el ordenador, (en un PC eps=2.220446049250313¢-016) y NaN (Not a Number)
representa una expresion indeterminada, como puede verse en el siguiente ejemplo:

>>  (2-2)/(3-3)

1.3.6. Tipos de datos

Los tipos de datos que se almacenan en MATLAB son variados. Los méas bésicos son:

= Numéricos. Por defecto se trabaja con ntimeros reales. Si es necesario, opera con niimeros
complejos que guarda como pareja de niimeros reales.

s Caracteres. Formado por cualesquiera de los caracteres del cédigo ASCII. La forma de
definir un cardcter es encerrarlo entre comillas simples ’a’ (tecla situada a la derecha del
0, no confundir con el acento)

» Légicos. Son los formados por los valores verdadero (1) y falso(0). Mas adelante
hablaremos de ellos.



Ejercicio 1.4
1. Definase una variable con el nombre pt y almacénese en ella el valor 6.
Definase una variable con el nombre  y almacénese en ella el valor 5.
Definase una variable con el nombre vo y almacénese el dato de caracteres volumen.
Averiguese que variables definidas por el usuario estdn activas.

Eliminense las variables x y pt, dando las ordenes en una sola linea.

SRR SRS

Verifiquese que efectivamente no estan activas y que la variable intrinseca pt ha
recuperado su valor

7. Eliminense el resto de las variables.

Ejercicio 1.5

1. Definase una variable con el nombre a y almacénese en ella el valor 5°.

5

2. Hdllese el valor de: T

55 55 55

3. Modifiquese la orden anterior y calcilese: 510 B_19 m_al

1.4. Precisién y formatos

En MATLAB, la precisién con la que se representan los ntimeros reales internamente es
siempre la misma y estd entre 15 o 16 digitos. Esta precision se puede ver en la variable eps,
nombrada anteriormente.

El formato de presentacion de resultados de Matlab si es modificable por el usuario a través de
la orden format. Puede verse un listado completo de posibilidades con help format. Algunos
formatos habituales son: format short(formato por defecto), format long y format rat.

Ejemplo 1.4.1 Obténgase el valor de m en formato largo.
Solucion

Se escribe la instruccion

>> format long
>> pi

Ejemplo 1.4.2 Obténgase el valor de 3/4+ 4/9 en formato short y rat.
Solucion

Se escribe la instruccién

>> format Yvuelve al formato por defecto
>> a=3/4 +4/9

>> format rat

>> a



Conviene recordar que la aritmética que utiliza la maquina solo posee una cantidad finita
de ntumeros reales. Esto hace que:

» Algunas propiedades de la suma y el producto no se cumplan siempre.
Ejercicio 1.6 Realicense las operaciones (10°% x 2) x 0,1 y 103% x (2 x 0,1)
= Un numero sea insignificante frente a otro.

Ejercicio 1.7 Compruébese que 10°° + 1 y 10°° son iguales, a pesar de que para la
maquina el 1 no es insignificante

1.5. Archivos de ordenes

Escribir los comandos directamente en la ventana de trabajo de MATLAB resulta cémodo
para ejecutar unas pocas érdenes. Sin embargo, cuando tenemos que ejecutar un gran nimero
de instrucciones de forma consecutiva para lograr unos fines, necesitamos crear un programa.
Normalmente los programas no se escriben directamente en la ventana de comandos sino que
se guardan en archivos de ordenes. Para crear un programa hay que usar un editor de texto.
MATLAB trae uno incorporado que es especialmente t1til, ya que resalta en diferentes colores
comandos, variables, mensajes, ... Para activarlo se puede pinchar con el ratén en el menu File,
elegir New y luego M-file o en el icono correspondiente de la barra de herramientas. Se abre
la ventana del editor de textos de MATLAB donde escribimos las instrucciones que MATLAB
pueda entender, como si estuviéramos en la linea de comandos de la ventana principal. Luego se
guarda el archivo con un nombre que el programa almacena con la extensién .m. El nombre del
fichero sigue las mismas reglas que los nombres de variables. Para ejecutar un fichero basta con
escribir en la Ventana de Comandos el nombre del archivo. También se puede ejecutar desde
la Ventana del Editor pinchando sobre el icono Run.

Ejemplo 1.5.1

% En las primeras lineas, precedidas del simbolo % podemos poner la ayuda
% o descripcién del fichero.

x=4;y=3;% Hemos definido dos variables.

% Sumaremos sus cuadrados

S=x"2+y"2

Lo guardamos en nuestro directorio, con un nombre valido: pruebal. Para ejecutarlo volvemos
a la ventana de trabajo y seleccionamos en la barra de arriba (recuadro Current Directory) la
carpeta donde esta el fichero. Tecleamos el nombre del programa, sin extension,

>> pruebal
y MATLAB ejecuta las tres érdenes de manera consecutiva (se salta los comentarios) y nos
devuelve sélo el valor de S.

Nota: Recuérdese que si ponemos punto y coma (;) al final de una linea, la orden se ejecuta,
la variable queda guardada en memoria, pero no se ve nada en pantalla.

Los valores de %, y y S estdn en memoria (de hecho, deberian aparecer en la ventana de las
variables).



1.5.1. Entrada y salida de datos por pantalla

En el archivo que acabamos de crear, los datos utilizados, x = 4 e y = 3, se introducen en el
propio fichero, el cual s6lo nos permite calcular la suma de éstos dos ntimeros. Si quisiéramos
sumar otro par de nimeros deberiamos modificar los datos escritos en el mismo. Sin embargo,
en los ficheros de comandos también podemos escribir programas mas generales que cada vez
que se ejecuten nos pidan, por pantalla, los datos que debemos asignar a las variables definidas
en el fichero. Para hacer esto se utiliza el comando input. La forma de utilizar este comando
es la siguiente:

a=input (’Mensaje pidiendo un dato en la ventana de comandos’)

Al ejecutar el fichero, en la Ventana de Comandos aparecera el mensaje pidiendo datos y
el programa espera a que el usuario teclee el dato que desea introducir. Introducido éste, tras
pulsar la tecla de cambio de linea <—, su valor se almacenard en la varible a y, a continuacion,
se ejecuta el resto del programa.

Ejemplo 1.5.2

% Este fichero permite sumar los cuadrados de dos nimeros reales cualesquiera
x=input (’ Introduce el primer nimero ’);

y=input (’ Introduce el segundo nimero ’);

S=x"2+y"2

Lo guardamos en nuestro directorio, con el nombre : prueba2.

Ejercicio 1.8

Escribase un programa en un archivo, de nombre producto, que dados tres nimeros reales
cualesquiera calcule su producto.

A menudo nos interesara mostrar en la pantalla un mensaje de texto o el valor de una
variable sin que aparezca su nombre. Para ello MATLAB dispone del comando disp, cuyo
funcionamiento es el siguiente:

disp ("Mensaje de texto’)

o bien
disp(x)

siendo x el nombre de una variable.



Ejemplo 1.5.3

% Voy a crear ahora un programa que me sirva para sumar dos

% numeros cualesquiera pidiéndolos por pantalla con la orden input.
x=input (’Introduce el primer nimero, x= ’);

y=input (’Introduce el segundo nimero, y= ’);

% Voy a escribir un mensaje, con la orden disp

disp(’Su suma es:’)

S=x+y;

% Pido que muestre en pantalla la variable numérica S

disp(S) %Sin comillas por ser una variable

Lo guardamos en nuestro directorio, con el nombre : prueba3.

Ejemplo 1.5.4 Segin el algoritmo que da las dos posibles soluciones de una ecuacion de
seqgundo grado, escribe un programa en un archivo, de nombre sol2grado, que calcule las
soluciones x1 y x2. Utilicese para calcular las soluciones de la ecuacion 2x* — 3x +1 = 0.
Solucion

a=input (’Introduce el coeficiente de x"2 de la ecuacidén de segundo grado: a=’);

% orden para introducir un dato por pantalla

b=input (’Introduce el coeficiente de x de la ecuacién de segundo grado: b=’);
c=input (’ Introduce el término independiente de la ecuacién de segundo grado:c=’);
disp(’Las soluciones son:’) % orden para presentar un mensaje en pantalla

x1=( -b+sqrt(b~2-4*xax*xc))/(2xa), x2 =( -b-sqrt(b~2-4*axc))/(2*a) % La orden sqrt(x)
% devuelve la raiz cuadrada de x.

Una vez creado el archivo sol2grado se ejecuta con la orden

>> sol2grado
Introduce el coeficiente de x"2 de la ecuacién de segundo grado: a=2
Introduce el coeficiente de x de la ecuacién de segundo grado: b=-3
Introduce el término independiente de la ecuacién de segundo grado:c=1
Las soluciones son:
x1l =

1
X2 =

0.5000

Obsérvese que no se introduce la extension .m

Recuerda:

Funcién Salida

a=input (’Mensaje’) | Almacena en a un dato introducido por teclado, mostrando en pantalla
la cadena mensaje.

disp(’mensaje’) Presenta en pantalla la cadena mensaje.

disp(x) Presenta la variable x

10



Ejercicio 1.9 Constriyase un fichero de nombre ejerciciol 9 que pida por pantalla dos

numeros reales y devuelva su suma y su producto. Utilicese para calcular la suma y el producto
de los niumeros 4 y 9.

Ejercicio 1.10 Escribase un programa en un archivo, de nombre Areacorona que calcule el
area de una corona circular, introducidos por pantalla los radios. Pruébese para el caso de una
corona de radios r1=12, r2=21.
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