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Ejercicio 1 En el R-espacio vectorial R? se consideran las bases
% ={(5,3,1),(1,-3,-2),(1,2,1)}, %»={(-2,1,0),(-1,3,0),(—2,—3,1)}
calcule la matriz de cambio de base de %1 a %».

SOLUCION:

Para calcular la matriz asociada debemos calcular las epadés de los vectores de la bage respecto de los
vectores de la bas#, es decir, debemos calcular lag € R tales que:

(=2,1,0) = @11(5,3,1) + a21(1,—-3,-2) +ag1(1,2,1) = (5a11 + @21 + @31, 3a11 — 3a1 + 2831, 811 — 2821+ ag1)
(=1,3,0) = a12(5,3,1) + ax(1,—3,-2) +ag2(1,2,1) = (5a12 + ax2+ a3z, 3a12 — 3ax2 + 2832, 812 — 2822+ ag2)
(—2,-3,1) = a13(5,3,1) + ax3(1, —3,—2) + az3(1,2,1) = (5a13+ a3+ ass, 3a13 — 3ap3+ 2a33, 813 — 283+ asa)

Esto se reduce a la resolucion de tres sistemas de ecualimass:

-2 = b5a;;t+ap+as -1 = bSapptaxp+taz —2 = Dbajz+apz+azs
1 = 3a;1—3ap1+2az ;; 3 = 3a;p—3axp+2a3 ,; —3 = 3ajz3—3ap3+2a33
0 = a1—2ap+az; 0 = ajp—2apxp+az 1 = aj3—2ay3+ass

Los tres tienen en comun la matriz de coeficientes, de forneapgdemos resolverlos simultaneamente sin mas que
encontrar la matriz escalonada reducida de:

5 1 1|-2|-1|-2
3 -3 2| 1| 3|-3
1 -2 1) 0] 0| 1

Las columnas 4, 5y 6 de la escalonada reducida sera la masdada.

5 1 1-2 -1 -2 _ 121/ 0 0 1\ _ /1 -2 1/ 0 0 1
3 32 1 3 3 |8R|3 32/ 1 3 3|20 3 -1/ 1 3 -6
1 -2 1/ 0 0 1 5 1 1|-2 -1 —2/)B®™ o 11 —4|-2 -1 -7
, 1 -2 1) 0 0 1) 1 -2 1/ 0 o0 ,
B o 3 -1/l 1 3 -6 |2510 -1 o|l-6 -13 17|22~
0 -1 0|-6 —-13 17 0 3 -1| 1 3 -6

1 -2 1/ 0 0 1\ _ 1 -2 0[-17 -36 46\ _ _

0 -1 o] -6 -13 17| 2= 0 -1 o] -6 —13 17 | -

0 0 —-1|-17 —36 45 0 0 —-1|-17 —36 45

1 0 0| -5 —10 12 1 0 0/-5 —-10 12

0 -1 ol -6 -13 17| =20 1 0] 6 13 —17
0 0 -1|-17 -36 45/ ™ \ o0 0 1|17 36 -45

Hemos resuelto los tres sistemas simultaneamente, las@ods serian:

aj1=-5 a1 =6 ag1 =17
a;o=-10 ay»=13 azo =36
a3=12 a3=—17 azz=—45

por lo que la matriz de cambio d&, a %> es

-5 —-10 12
P= 6 13 -—-17
17 36 —45

Z. Fernandez Muniz 1 M. Serrano Ortega



Universidad de Oviedo Algebra Lineal

EPS de ingenierfa de Gijén Problemas de cambio de base en
Ingenierfa Industrial espacios vectoriales
Dpto. Matematicas Curso 2009-2010

Ejercicio 2 En el R—espacio vectorial R3, se consideran dos bases:

% ={t1=(1,0,1),U, = (1,1,0),U3 = (0,0,1)}
By = {V1,V,V3}

S la matriz de cambio de base, tomando como base nueva la base %, y como base antigua %, es
1 1 2
P= 2 11
-1 -1 1

¢Puedes calcular los vectores de la base %,?

SOLUCION:
Las columnas de la matri son las coordenadas en la base antigua de los vectores delau®va, es decir,
Vi=Up+20,—Us=(1,0,1 1,1,0)—(0,0,1) = (3,2,0)

) +2(
w_m+m—m_uon+u1m (0,0,1)= (2,1,0)
V3—2U1—|—U2—|—U3— ( 1)+(1,1,0)+( ) 71) (37173)
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