ALGEBRA LINEAL TEORIA. 4/2/2002

(3) (1.25 puntos) Se consideran las matricAsG € My (R), el espacio Ry en él la base canénic#. Si la matrizG esta asociada a un
producto escalar en'Respecto de dicha bagé, responda a las siguientes cuestiones:

(3.a) SiA es simétrica yT: R" — R" es un endomorfismo cuya matriz asociada en la base canémcgmsede asegurarse qies
un operador simétrico? si la respuesta es afirmativa demuéstrese, en caso contrario busque un contraejemplo que lo niegue

(3.b) SiA es ortogonal yT: R" — R" es un endomorfismo cuya matriz asociada en la base canéricgmeede asegurarse dglies
un operador ortogonal? si la respuesta es afirmativa demuéstrese, en caso contrario busque un contraejemplo que lo niegu

(3.c) Supdngase ahora= 3, G =1 y que la matrizA es simétrica y ortogonal con &} > 0. Clasifica todos los posibles endomorfis-
mosT: R® — R® cuya matriz asociada en la base candnicafsea

Solucién:
(3.a) Es falso, seria ciertoGi= |, pero no en general. Como contraejemplo, tonmese2,
21 13

o-(i1)  ~(53)

Obsérvese que verifican las hipotesis dadas, yaouample el criterio de SylvesterAres simétrica, sin embargo

2 1 13 5 11

GA<1 1><3 5)(4 8)

el operador no es simétrico, ya g@& no es simétrica.

(3.b) Es falso, seria cierto &= 1, pero no en general. Como contraejemplo, tonmese2, Como contraejemplo, tbmene-= 2,
2 1 0 -1
-(11)  ~(179)
Obsérvese que verifican las hipétesis dadas, y&ouemple el criterio de SylvesterAres ortogonal, sin embargo
tp 1 -1
AGA= ( 19 #G

(3.c) SiG =1 el operador asociado es ortogonal y simétrico, igual que la m&tnmor ser simétrico es diagonalizable, y por ser
ortogonal, los Gnicos valores propios que puede tener son1l, por lo tanto, existe una base ortonormal de vectores propios, en
dicha base tenemos las siguientes opciones (recordando que el determinante es positivo, es decir, 1) para la matriZ asociac

100 1 0 0
Di=| 0 1 0O D,=| 0 -1 0
00 1 0 0 -1

El primer caso es la identidad, o también un giro de ang8JeeDsegundo caso corresponde a un giro de angulyga que
cofa)=-1ysera)=1



