ALGEBRA LINEAL TEORIA. 4/2/2002

(2) (1.5 puntos) Supongase que en una economia los sectores carbén, electricidad y acero se relacionan como sigue:

El gasto en la produccion total de electricidad es el 40 % de la produccion total de carbén, el 50 % de la produccion total de acer
10 % de la produccion total de electricidad, el gasto en la produccién total de carbén es el 60 % de la produccion total de electricic
el 40 % de la produccién de acero y, por ultimo, el gasto en la produccién total de acero es el 60 % de la produccidn total de carb:
20 % de la produccion total de electricidad y el 20 % de la produccién total de acero.

Denotando la produccidn total de carbén, acero y electricidadpps p pe, Y €l gasto en la produccion pog,@a Y Je, respectivamente,

calcular los precios para que los gastos en la produccién en cada sector igualen a la produccién de este mismo sector. ¢ Cual dek
produccion anual, en millones de euros, de electricidad y carbén para que la produccién anual de acero sea de 500 millones de e

Planteamos el sistema que expresa el gasto de cada sector en funcion de la produccion

ge - O,4pc + O,Spa + 071pe
gc = 0,4pa+0,6pe
Oa = 0,6pc +0,2pa + 0,2pe

Para calcular los precios de equilibrio para que los gastos en la produccién igualen a la produccion de cada sector, debemos plar

siguiente sistema de ecuaciones
Pe = 0,4p:+ 0,5pa+ 0,1pe
Pc = 0,4pa+0,6pe
pa = 0a6pC + 072pa + 072pe

gue es equivalente al siguiente sistema homogéneo

0 = Oa4pC + O,Spa - ngpe
0= —pc+0,4pa+0,6pe
0 = Oa6pC - 078pa + 0a2pe

gue resolveremos aplicando el método de Gauss a la matriz de coeficientes
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1 Multiplicamos las tres filas de la matriz de coeficientes por 10

2 Sumamos a la segunda fila la primera muItipIicadalﬁoy a la tercera fila la primera multiplicada pc% -

3 Mutiplicamos la segunda fila pe y la tercera fila po,

4 Sumamos a la tercera fila la segunda

Por tanto, el sistema homogéneo inicial es equivalente al siguiente sistema homogéneo
4pc+5pPa—9pe =0
Pa—Pe=0

cuya solucion eP; = Pe = Pe.

Para que la produccion anual de acero sea de 500 millones de euros, la produccién anual de electricidad y de carbon debe ser t
de 500 millones de euros.



