ALGEBRA LINEAL TEORIA. 4/2/2002

INOMBRE: N
(1) (1.25 puntos)

(1.a) Decir, de forma razonada, cuéles de los siguientes conjuntos son subespacios vectoriales de R
Er = {(X.X.XsXs) €R* /X1 — 3 =2, % —x3=0}
E2 = {(X1,%%s,%) € R* /X1 —%4 =0, Xp — X3 =0}
Cuando el conjunto sea subespacio vectorial, calcular la dimension y una base del mismo y de un subespacio suplementari
(1.b) Enunciar el teorema de la base incompleta.

(1.c) Demostrar que 81, Vo <V, entonced1 NVo < V. ¢ EsVi UV, <V?. Demostrarlo o negarlo con un contraejemplo.

(1.a)E1 no es un subespacio porque no contiene al vector nulo.
E, si es un subespacio vectorial, ya que cumple la caracterizacién de subespacio

vi,veExyvVa,BeR: al+pBve ks
Veamoslo:
Seanl = (x1,X2,X3,X4), V= (y1,Y2,Y3,Y4) € E2y a,B € R, entonces

al+ BV = a(X1,%2,X3,X4) + B (Y1,¥2,¥3,Y4)
ycomox; —X4 =0, X —x3=0ey; —y4=0, yo—y3 =0, se tiene

al+pBV = o (X1, %2, X2,X1) + B (Y1,Y2,¥2,¥1) =

= (axg+By1, axz + By2, axz + By2,ax1 + By1)

que verifica las ecuaciones del conjubto(primera y cuarta coordenadas iguales y segunda y tercera coordenadas iguiales), |
tantoE, < R%.

Puesto qué; esté definido por dos ecuaciones implicitas y es un subespacié, dei Bimension sera dos. Ya que los vectores
deE; son del tipo(x1, X2, X2, X1), una base puede ser

{(1,0,1,0),(0,1,0,1)}
Para calcular una base de un suplementaribg@tilizaremos el teorema de la base incompleta y buscaremos dos vectores ¢
R* linealmente independientes de los de la basé.d&na base de un suplementario puede ser
{(O’ 07 17 O) ) (07 07 07 1)}
(1.b) Teorema de la base incompleta: 8g&a V con dinV; = p. Todo sistema dk vectores d&; linealmente independiente, se puede
completar corp— k vectores d&/ hasta formar una base We
(1.c) Veamos que &i1,Vo <V, entonce¥; NV, <V. Para ello debemos probar que
Yu,veVinVy, Va,B e K: at+pBVeVinV,
Uvewv; al+pveVy
Seani,v e V1NV, — A A — QUi+ BVEVINV,
aveV, au+pveVs,
1 Porquevy, Vo <V
ViUV, <V es falso. Veamoslo con un contraejemplo:
SearV; = {(x,y) € R? /x=y} y V> = {(x,y) € R / x= 0} dos subespacios vectoriales d& R
ViUV, = {(xy) € R®/ (xy) eVi0o(xy) € V2 }
Sean(1,1) y (0,2) dos elementos d¢, UV, y a = 3 = 1 dos escalares de R
a(1,1)+B(0,2)=(1,3) ¢V1UV2
yaque(l,3) ¢Viy (1,3) ¢ Vo.



