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Ejercicio 1 Indicar cuales de las aplicaciones siguientes son cuadsadcalares

a) (X1, X2, X3) = X2 + X2 — X2 + 2X1Xp + X1 X3
b) a(x1,X2,X3) = 2X1%2 + 2XX3

€) qxe,X2) = X; +X5 — XX

d) q(Xq,X2,X3,Xa) = 2X2 4 4X5 + 2X3 + 4X2 + 2X1X3 + 2XoXg

€) (X1, X2,X3,X4) = X1Xz + X1X3 + X1X4 + XoX3 + XoXg + XaXa

f) q(X1,%2,X3,Xa) = X2 + X3 -+ X2 — 4X1Xp — AXoX3 — AX1X3
Ejercicio 2 Dada la aplicacion g : R — R:

Oa (X1, X2,X3) = 262 + (@ + 2)%5 + (20 — 1)X5 + 4x1X2 + 2(2 — O ) XoX3 + 4X1X3

¢ Para qué valores de es un cuadrado escalar. Para dichos valores, calcule una& lessla que la matriz del producto
escalar del que procede sea diagonal.

Ejercicio 3 Decidir para qué valores de la aplicacion:
(X1, %2, X3, X4) = 265 + X3 + 265+ aX3 + 2X1X3 + 2XoX4

es un cuadrado escalar. Para dichos valores, calcule una lesisla que la matriz del producto escalar del que procede
sea diagonal.

Ejercicio4 EnRR3 se considera la aplicacion siguiente:
Ja(X,Y,2) = 2 — ay? — aZ + 4xy— 4xz+ 4yz

¢ Para qué valores de @R se trata de un cuadrado escalar? Para cada valor de a obtenitilice el método de Gauss
para calcular una base ortogonal para el producto escalas@ado al cuadrado escalar,g¢, Cual es la matriz asociada

al producto escalar en dicha base? ¢ Cudles son las longstdeédos vectores obtenidos? Calcula el coseno del angulo
formado por los vectorefl, 1,1) y (1,1, -1).

Ejercicio5 Dado el conjunto
A= {(a,ﬁ) € R2/ax® + BY? + a2+ Bt%+ 2xz+ 2yt > 0, V(X Y, Z,) eR“\{é}}

Describase como producto cartesiano de intervaloRen

Ejercicio 6 EnRR3 se considera el producto escalar que, respecto de la baséniemesta representado por la matriz:
3 -1 -1
G=| -1 5 0
-1 0 1

Utilice el método de Gramm-Schmidt para calcular una basermrmal.

Ejercicio7 Sea,(R) el espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden reskb

Mn(R) X An(R)

a) Probar que la aplicacion’ : (A.B) : f es un producto escalar.

B=tr(A'B)

=Y
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b) Encuentre la matriz asociada al producto escalar defirddteriormente tomando & 2 y respecto de la base:
10 01 00 00
0 0/)’\0o 0/)’\1 0)’\0 1

Ejercicio 8 Calculese la normay el angulo que forman las matricesgR ):

111 0 0 1
A= 0 1 1 B=( 0 1 O
0 01 1 00

tomando como producto escalar el definido en el ejercicic Heir, A B =tr (A'B)

Ejercicio9 En el espacio de los polinomios de coeficientes reales asosa dos polinomios, ® € R[X] el escalar
P-Q= [y P(X)Q(x)dx. Se pide:
a) Demuéstrese que-B es un producto escalar.

b) Limitandonos al subespacio de polinomios de grado merigual que dos, hallese en la baég, x, x*} la matriz
de este producto escalar.

c) Férmese, por el método de ortogonalizacion de Schmidt,hase ortonormal a partir de la base dada en el
apartado anterior.

Ejercicio 10 De las siguientes matrices solo una puede estar asociadaagucto escalar, ¢cual? Razénese la re-
spuesta.

01 2 11 -1 2 0 1 131
A=| -1 1 -1, B=[ 12 o], c=lo0o8 2|, p=(3 01
-2 1 3 -1 0 3 1 2 -2 111

Hallar una base ortonormal para ese producto escalar.

X1+ 3 —X3+2%4 =0

2% — Yo+ 3%a — X4 — 0 y calcular su suplemento ortogonal.
1= X 3— X4 =

Ejercicio 11 Determinar erR* una base del subespac;{o

Ejercicio 12 Se consider®* con el producto escalar cuyo cuadrado es
(XY, Z,t) = X2+ 2y% + 32 + 22+ 2xy+ 2xz

. . X1+ 33X —X3+2%4=0
Determina una base del subespa<{|02)(1 ¥yt 3Xs— x4 =0 y calcular su suplemento ortogonal.

Ejercicio 13 Se considera un espacio vectorial real V de dimensién 3, guelse tiene definido un producto escalar
que respecto de una base = {&;,&,8&;} verifica:

a) &) =v2 [&|=V3.
b) U = {x18 + X2 + X363 / X1 + X2 + X3 = O} es ortogonal a&).
c) La proyeccion ortogonal dé; + &, + &; sobre(&) es3g,.

Se pide dar la matriz G del producto escalar en funcion delaneamero de parametros que sean necesarios, imponiendo
sobre ellos las condiciones que se precisen.

Ejercicio 14 EnR* descompéngasé= (2,3,—1,4) en suma de dos vectores: uno perteneciente al subespaao-eng
drado por los vectoreg; = (2,1,—1,1) yV, = (3,1,1,0), y el otro ortogonal a dicho subespacio.
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Ejercicio 15 En el espacio euclide@®?,-) se considera H= { ;:tzfg Halle la matriz A asociada ar, proyeccion

ortogonal deR* sobre H, respecto de la base candnicakfe

Ejercicio 16 En elR-espacio vectorial#,(R) se considera la base candnica

@_{E1—<é 8>aEz—(8 é>’E3—(2 8)’E“_<8 2)}

3 -2 0 1
-2 7 -4 2
0 4 3 -2
1 2 -2 2

y el producto escalarde matriz asociada, respecto d& G =

i) Hallar la matriz del producto escalaren la base

aefn(3 D)2 ) (5 D) (23]

ii) Hallar una base ortogonal para %, = {M1, M2, M3, My}, aplicando el método de Gram-Schmidt a la bage

iii) Hallar la proyeccion ortogonal de M sobre H= (Mg, M2, M3).

Ejercicio 17 Calculese los polinomios de segundo y de tercer grado querrapjoximan, en el sentido de los minimos
cuadrados, a la funcion (k) = ser(rx) en el intervalo|0,1] Considerando el espacio euclidecv%°([0,1]) con el
producto escalar fg= fol f(x)g(x)dx

Ejercicio 18 Calcule los polinomios de segundo y de tercer grado que nagjarximan, en el sentido de los minimos
cuadrados, a la funcion (k) = € en el intervalo[—1,1] Considerando el espacio euclideov%°([-1,1]) con el
producto escalar fg= j;ll f(x)g(x)dx

2 -1 1
Ejercicio 19 Se considera el sistema de ecuaciones linegles2 2 ( il ) =1 1 |.Calcule la solucion del
-1 2 2 1
sistema por minimos cuadrados. Repetir el ejercicio pemralson los términos independientes —1 | y 2

2 -1

Ejercicio 20 Con la balanza de Jolly se puede calcular la constante re@adgmwa de un muelle. Supongamos que la
longitud del muelle de la figura en posicion de equilibriogs1310mm. Al colocar pesas con masz®g, 100g, 1504,
200g y 2509 y medir los alargamientos correspondientes se obtienigldente Tabla 1

Utilice la ley de Hooke (que establece que la fuerza que ejarcresorte fabricado con un material homogéneo es
directamente proporcional al alargamiento del mismo y aytae él, es decir: = —k(I —Ip), k > 0) para calcular por
el método de los minimos cuadrados la constante k recupeaatib muelle.

Ejercicio 21 En la fabricacion de un cierto producto X, la cantidad de uertt compuest@ presente es controlada
por la cantidad del ingredientea utilizada en el proceso. Al fabricar un kilo de X se registtartantidada usaday la
cantidadf3 presente. Se obtienen los siguientes datos:

Cantidada utilizada| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CantidadBpresente| 45 55 57 66 7 7.7 85 87 95 97

Suponiendo que la relacién entre la cantidag la cantidadB esta dada por una ecuacion linefl:= aa + b, determine
dicha recta utilizando el método de los minimos cuadraddsickl la ecuacion obtenida para predecir la cantidgd
presentes en un kilo de X si se utilizan 30 unidade®r kilo de X.
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P=mg=—-F [ 049 | 098 | 147 | 1.96| 2.45
Al 0.034| 0.065| 0.099| 0.13| 0.17

Figura 1: Tabla de Pesos/Alargamientos

Balanza de Jolly

Ejercicio 22 La tabla siguiente muestra la cantidad de un cierto contamta y con respecto a la cantidad normal
encontrada, medida en un punto geografico para una ciertéidad de aire y en intervalos de media hora:

t] 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
y|-0.15 024 068 104 121 115 086 041 -0.08

La grafica de las medidas sugiere una relacién de tipo polikédnde grado 2. Encuentre el polinomio de gra2io
(y = at? + bt + ¢) que produzca un buen modelo a partir de estos datos.

Ejercicio 23 Una organizacion obtiene los siguientes datos que relamiai nimero de agentes de ventas con las ventas
anuales:

Numero de vendedores |5 6 7 8 9 10
Ventasanuales(enmiIIonesdeeur¢sZ.3 32 41 5 6.1 7.2

Llamando x al nimero de agentes de ventas y llamando y a laassanuales en millones de euros:

a) Determine la recta de minimos cuadrados que relacionawyco

b) Utilice la ecuacion obtenida para estimar las ventas deaai se dispone de 14 vendedores.
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