ING. TELECOMUNICACION. AMPLIACION DE MATEMATICAS. 3/9/2007
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1. ( 1 punto) Se considera el conjunto A = {z =2 +yi € C: x+y > 1, 22+ (y—1)?2 < 1, 2 < 0}. Halle un polinomio
complejo que transforme Aen B={z =z +yi€C: y>0, (z —1)>+9° <2, = > 1}.

Solucién: p(z) =
Razonamientos:

im 22

2. (4 puntos) (A) Halle y represente graficamente los z € C tales que exp( ) =iy que cumplen |z| < 2v/2.

Solucién:
Calculos:
. 2
el /2 —
el 22/2 _ eim/2
. 2 .
LSy
22=1+4k, conkeZ
w k=1, 22 =210 — 2 = V2mel™/4, 2y = \2met®/4

2 k=0, 2% =mi — 23 = /w4 2y = /me®T/4
nk=-1,22=0,—2,=0

n k=222 = —7i — 25 = \/me /4 2y = fmeP3T/4

w k=3, 22 = —2mi — 23 = V2me /4 2y = /2metBT/4
>0 lo 44z
(B) Determine cuantos desarrollos de la forma Z an 2" tiene f(z) = M e indique dénde son vélidos.
Tz
n=-00 exp( ) — i
Solucién: Tiene desarrollos validos en

Célculos y razonamientos:



logs . a(4+ 2 2 >
g3 /42( )JFZZ_Q: Zanz"e112<|z\<2\/§.

n=—oo

(C) Halle ag tal que

z

Solucién: ag = Céalculos y razonamientos:



(D) Halle el valor de I = / ;2 dz, siendo o la poligonal que recorre, en el orden indicado, los puntos 3/2 + /2,
7 exp(”rz ) —i

—1/24i0/2, —1/2—1/2,3/2—i/2y 3/2+i/2.

Solucién: I =

Calculos:

dz, siendo o la poligonal que recorre, en el orden indicado, los puntos

(E) Halle el valor de I = / — !

7 (exp(“5) —i)(z — 1)
3/2+i/2, —1/2+i/2, —1/2—i/2,3/2—i/2y 3/2 +1i/2.
Solucién: I =
Calculos:
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3. (1 punto) Se considera la sucesién {sk}z;’?) ={1,0,1,0,1,0,1,0,...}. Resuelve la ecuacién en diferencias yx42 + yr = Sk,
conyy =1,y =0.

Solucién: y, =

Calculos y razonamientos:

kt tel0,1]

4.(2 puntos) Para k € R, Sea Sy, la serie de Fourier en senos de la funcién fi(t) = { K te]l,?]

(A) Estudie si la serie es convergente, calcule by, Sy, (—3) y Sy, (87/2).

Solucién: by = St (=3) = S¢,.(87/2) =

Calculos y razonamientos:

— t
(B) Estudie si existe k € R tal que fi(t) = Z by, sen (%)7 vt € [0,2].
n=1

Si ] valor k=
No[]
Razonamientos y céalculos:

Solucién: §Existe k7 {



- t
(C) Estudie si existe k € R tal que fi(t) = Z by, cos (nTﬂ), vt € [0,2].
n=1

Solucién: ;Existe k7 { Si[] valor k=
No[]

Razonamientos y céalculos:

5. (1 punto) Resuelva el problema u(x,t) — 4 uze(x,t) =0 con x € R, ¢t > 0, que cumple u(z,0) = e /4 con z € R

Solucién: u(x,t) =
Razonamientos:

6. (1 punto) Sea f : R — R una funcién absolutamente integrable y sea g(x) = f(3z + 1). A partir de la definicién, halle la
transformada de Fourier de g en funcién de la de f.

Solucién:
Razonamientos:



