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EJERCICIOS DE LAS LECCIONES 8, 9y 10

8. SERIES DE FOURIER

8.1 Halle la serie de Fourier de la funcién f(t) = |t| definida sobre [—m, ].

e}

L,oom 4 1
(Solucion: 5~ 7 ; 1) cos ((2n — 1)t))

t
8.2 Una funcién periddica f(t) de periodo 27 estd definida por f(t) =1 — — sit € [0, 27]. Obtenga
iy

su desarrollo en serie de Fourier. ;A qué valor converge la serie en t = 577 jy en t = 677

2 sen nt
(Solucién: — Z , converge a 0 en los dos puntos)
n

v
n=1

8.3 Obtenga el desarrollo en serie de Fourier en [—m, 7] de la funcién periédica f(t) de periodo 27
definida sobre el intervalo [0, 27] por f(t) = (7T — t)?. Estudie la Convergencia para t = 7. Utilice

1)n*t cos nt
la serie de Fourier para probar que —7r = Z (Solucién: f(t) +4 Z

n=1

8.4 Se considera la funcion periédica de periodo 2 definida por:

3 0<t<1
f(t){3 l<t<2 ft+2m)=f(t), Vt e R, Ym € Z
Calcule el desarrollo en serie de Fourier de f en [—1, 1] y especifique la convergencia de la serie.
6 2n — mt) 3 t
(Solucion: i F 3 coséénn_ 1)27T ) - ; %, converge a f(t) en cada punto, excepto
3

en t = 2m con m € Z que converge a 5)

t
8.5 Halle la forma compleja de la serie de Fourier de la funcién f(t) = cos (5) , periddica de

n* .
periodo 4. (Solucién: Z ﬁemt)

7 (4n? — 1)
1 te[-2,-1]
8.6 Calcule la serie de Fourier, S¢(t), de la funcién: f(t) = 0 te€[—1,1[ . Halle, de
~1 tell,2
forma razonada, los valores de S¢(—1), S¢(3/2), Sf(2) y Sp(—14).
t tell,2
8.7 Para k € IR, se considera la funcién fi(t) =< k t=1 . Razone que la serie de Fourier,
0 tel0,1]

S, asociada a fi es convergente en toda la recta real. Para la funcién f; calcula Sy, (31) y

St (—32).

Para la funcién fj calcule el coeficiente ayo de la serie en cosenos en (—2,2). Razone si existen
valores de k para los cuales fy(t) coincide con su serie en cosenos para todo ¢ € [0, 2].
1
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8.8 Para k € (0, +00) se considera la funcién

t*  te(—kk)
i) =X 1 t=koét=—k
-3 te|—(k+1),—k)U(kk+1]

Razone que la serie de Fourier, Sy, , asociada a f; es convergente en toda la recta real. Calcule,
en caso de que sea posible, los valores de k tal que fi(t) = Sy, (t) , para todo t € [—k — 1,k + 1].
Calcula para k = 1 el valor de Sy, (40) y el de Sy, (—39).

9. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

9.1 Sea D =[0,1] x [0, 1]. Halle una solucién del problema

o

Uge (T,Y) + uyy(z,y) =0, (z,y) €D
con las condiciones de contorno

w(z,0)=0, x¢€]0,1]

u(z,1) = 2sin(rz) — 3sin(3wz), =z € [0,1]
u(0,y) =0, yel0,1
u(ly)=0, yel01]

9.2 Sea D = [0,1] x [0,1], fo funcién suficientemente regular definida en [0, 1] y sea k > 0. Halle
una solucién del problema

o

Uz (T, y) + kuyy(z,y) =0, (z,y) €D
con las condiciones de contorno

uw(z,0) = fo, x€]0,1]
uw(z,1) =0, x€l0,1]
u(0,y) =0, yel0,1]

u(l,y) =0, ye€][0,1]

Exprese la solucién en funcién de fy.

10. TRANSFORMADA DE FOURIER
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10.1 Halla la relacién entre las transformadas de Fourier de e~
10.2 Halla la relacién entre las transformadas de Fourier de e~

10.3 Halle la solucion del problema

U (2,) — 2ugp(z,t) =0, z€ R, t >0
u(z,0) =sen(x), r € R
u(z,0) =0, = € R.

~

x2 2, —x?
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10.4 Sea f(t) una funcién y sea f(s) su transformada de Fourier. Exprese la transformada de la

funcién g(t) = ™' f(t) para w € IR en funcién de la de f.

10.5 Halle la solucién del problema u,(x, ) — 2uz,(z,t) = 0,siz € R, t € (0,00), u(z,0) = e

sizelR
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