ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2003

Ejercicio 1
La ecuacién e — 1 — z = 0 admite la raiz real z = 0. Probar que no puede tener otra.
Ejercicio 2
Justificar porqué es impropia y calcular la integral
2 dx
/1 zVinzx

Ejercicio 3

Estudiar la continuidad y las derivadas parciales en el (0,0) de la funcién

2

fay) ={ 21 +1 si (x,y) #(0,0)
1 si (z,y) =(0,0)
Ejercicio 4
Determinar los extremos relativos de la funcién
fla,y) = (@® —y)* —a®
Ejercicio 5
Consideremos el sélido €2, de densidad constante v = 1, limitado por el cilindro circular recto
?4+yP=1; —1<z<1

Calcular el momento de inercia de dicho sélido respecto al eje z sabiendo que viene dado por

I, = /// (22 + y?)dxdydz
Q

Ejercicio 6

Dada la superficie S definida por
z=x?+/3y para (z,y) € D

siendo D la region 0 <z < 1; 0 <y < 1, calcular
// zdS
S

Ejercicio 7
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial
2(y — 4z?)dx + xdy = 0
Ejercicio 8
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial

y/// _3y/ + 2y = 6¢”

Notas:

- Duracion del Examen: 2 horas y media.

- FElegir 6 de los ejercicios anteriores.

- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2003

Ejercicio 1

Sea la funcién

f(x):{ Inx si rz>1

—Inz si O<x<l1

Estudiar su continuidad y derivabilidad en = = 1.
Calcular, integrando por partes, la integral impropia

/01(— Inz)dz

Ejercicio 2

Estudiar la diferenciabilidad en el (0,0) de la funcién

2t -y
e { Yery 2 si (z,y) # (0,0)
0 si (2,y) = (0,0)

Ejercicio 3

I = / / /Q (2% + y?)dzdydz

siendo € el cuerpo limitado por las superficies

2z =%+
z=2—(2* +9?)

Calcular la integral triple

Ejercicio 4
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial

y”’—y"+y/—y:w2+x

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2003

Ejercicio 1

Demostrar que la funcién
f(z) = e

no es derivable en el punto z = 0.;Cuél es el dngulo que forman las tangentes por los lados a esta curva en el
punto indicado?.
Hallar el drea de la region limitada por la curva anterior, el eje OX, y las rectas z = -2y = = 1.

Ejercicio 2
Hallar las distancias mdxima y minima del punto (0,0) a la elipse de ecuacién
522 + 6zy + 5y® = 8
Ejercicio 3
Calcular el volumen de la regién €2 constituida por la parte de la esfera
22 p 422 <2

que queda dentro del cono

2 =22 +y?
Ejercicio 4
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial

(23 + xy? + 2?)dx + 2%y dy = 0

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2004

Ejercicio 1
Estudiar en los puntos z = 0 y = 7/2 la derivabilidad de la funcién f. Esbozar su gréfica.

1 si <0
f(z) = CoS & O<z<m/2
(x—7m/2)% si  a>m/2

Ejercicio 2
a) Calcular de forma exacta la integral

1
/ zIn(l + z)dzx
0

b) Calcularla de forma aproximada, utilizando el polinomio de Maclaurin de grado 3 del In(1 + z).
¢) Calcular el radio de convergencia de la serie de Maclaurin del integrando.

Ejercicio 3
Dada la funcién
423

flz,y) = W si (z,y) # (0,0)
0 si (z,y) = (0,0)
Estudiar en el (0,0): a) continuidad; b) existencia de derivadas parciales; ¢) diferenciabilidad.
Ejercicio 4
La superficie que limita la cavidad de una copa de vino es
o

y tiene una altura de 10 cm. Sabiendo que se dd positivo en el control de alcoholemia cuando se han ingerido
470 cm?, ;dard positivo una persona que ha bebido 3 copas?.

Ejercicio 5

//S (z* + %) dS

2=1/3 /m2+y2

Hallar la integral de superficie

en donde S es la superficie del cono

con 0 <z <3.
Ejercicio 6

Supongamos una masa m, unida a un resorte y conectada a un dispositivo amortiguador, sobre la que actia
una fuerza externa f(t). Se demuestra que la solucién del sistema vibratorio viene dada por el problema de
valor inicial:

Resorte
{ y" + 2y + 2y =4cost + 2sent
y(0) = 0;4'(0) =3
................ m Masa
S0

Amortiguador

a) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial. b) Obtener la solucién particular que verifica las
condiciones iniciales.

Notas:

- Duracion del Examen: 2 horas y media.

- FElegir 5 de los ejercicios anteriores.

- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2004

Ejercicio 1

Sea
p(z) =2° -5z +a

Demostrar que:
a) El polinomio p(x) posee a lo sumo una raiz en el intervalo [—1, 1], para todo a € R.
b) El polinomio p(z) posee una raiz en [—1, 1] si, y sélo si, |a| < 4.
Ejercicio 2
Calcular los extremos relativos de la funcién:

flz,y) = 2" +y* — 227 + day — 2y

Ejercicio 3

Usar el teorema de Stokes para calcular la integral de linea:
/ 3yde — zzdy + yz2dz
c

siendo C' la curva interseccién del paraboloide: 2z = 22 + 32 y el plano: z = 2.
Indicar el sentido de recorrido elegido.

Ejercicio 4
a) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
e Ydr — 2y +xe Y)dy =0
b) Hallar la solucién general de la ecuacién diferencial:

y' +2y +y=cosz

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2004

Ejercicio 1

Dada la funcion

fl@) =va+1
se pide:
a) El polinomio de Taylor de cuarto grado de f en x = 0.
b) Calcular un valor aproximado de v/1.02 utilizando un polinomio de segundo grado.

Ejercicio 2

Estudiar la diferenciabilidad en el origen de la funcién

w?senl si x#0
f(x’y)_{ 0 si z=0

Ejercicio 3
Hallar el volumen del sélido 2 perteneciente al primer octante que estd limitado por el cilindro
224yt =2

el cono
2 = 4 /x2+y2

y el plano zy.
Ejercicio 4
Encontrar todas las funciones y(z) que satisfacen la ecuacion diferencial

Y2 —Qz+yy + @ +ay) =0

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2005

Ejercicio 1

Dada la funcién

) = sen ax si <0
Tl In(l4z)+b si x>0

(a) Calcular los pardmetros a y b para que sea continua y derivable en & = 0.
Con esos valores de los pardmetros:

(b) Calcular los extremos absolutos de f(x) en el intervalo [—m,1].

(c) Calcular el drea limitada por f(x) y el eje Ox en el intervalo [—,1].

Ejercicio 2

1
14+a

(a) Calcular el polinomio de MacLaurin (a = 0), de grado n, de la funcién f(z) =

1
(b) Calcular — de forma aproximada, tomando n = 2, y acotar el error cometido.

(¢) Calcular de forma exacta, y de forma aproximada (con el polinomio de grado n = 2) la integral
0
1
/ dz
1 1 +x

Ejercicio 3

Explicar los resultados obtenidos.

(a) Calcular los extremos relativos de la funcién
fla,y) =2zy +y° —y° +2°
(b) Calcular, por el método de los Multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de f(z,y) con la
condicién
2¢0+y =0

Ejercicio 4

y=2—a2
y=2x

(b) Calcular el volumen limitado por las superficies

SN R
B S e

Ejercicio 5

(a) Calcular el drea limitada por las curvas

Sea S la superficie dada por la parametrizacion T'(u,v) = (ucosv,usenv,v), donde 0 < v < 1,0 < v < 2.

Calcular
@ [[ Vs aas v) [[F35onF = @)
S s

Notas:

- Duracion del Examen: 2,30 horas.

- Elegir 4 de los ejercicios anteriores.

- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.
- Los ejercicios deben entregarse por separado.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2005

Ejercicio 1 (2 puntos)
;.Se puede calcular aplicando la regla de 1" Hopital el siguiente limite?.
. x?seni
lim ——*&
z—0 Senz

Hallar su valor.

Ejercicio 2 (2 puntos)
Calcular los extremos relativos de la funcién:

flzy) =2 +y* —2zy® —o°

Ejercicio 3 (3 puntos)

/// y? dedydz
Q

siendo  C R3 la regién limitada por las superficies:

Calcular la integral

l=2?+¢% 2=2-(2"+9°); z2=(2"+y%) -1

Ejercicio 4 (3 puntos)

Calcular, aplicando el Teorema de Stokes, la integral:

1:/?%
C

siendo:

y siendo C' la interseccién de las superficies:

22492+ 22 =2 z:\/ﬂﬁy2

La curva C' se supone recorrida en el sentido antihorario al considerar su proyeccién sobre el plano xy.

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2005

Ejercicio 1 (2 puntos)

+oo
/ ze 2 dx
0

Calcular

Ejercicio 2 (2 puntos)
Dada la funcién

I2+y2+y4

.’IJ3 3
0 st (z,y) =(0,0)

Estudiar: (a) la continuidad en el (0,0);(b) existencia de derivadas parciales en el (0,0).

Ejercicio 3 (3 puntos)

Sea 2 C R3 la regién del 1°" octante limitada por:

z=0
y=x
y =3z

224y 2 =1
///:cdxdydz
Q

Ejercicio 4 (3 puntos)

Calcular

Sea S la parte del plano

z+y+z=1
intersecada por la superficie cilindrica
2?42 =1
Calcular
/ / xy dS
s
Notas:

- Duracion del Examen: 2 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2006

Ejercicio 1

Dada la funcién
o) = In(1+ x) si —1<z<0
= arctg(az) +b si x>0

(a) Calcular los pardmetros a y b para que sea continua y derivable en & = 0.
(b) Con esos valores de los pardmetros, calcular
1
| s
0

Ejercicio 2

(a) Calcular el polinomio de MacLaurin (a = 0), de grado n, de la funcién f(z) = 22 + €®.
(b) Calcular f(1) de forma aproximada, considerando el polinomio de grado n = 3.
(c) Acotar el error cometido en el apartado anterior.

Ejercicio 3
(a) Calcular los extremos relativos de la funcién
fla,y) =2 —y°
(b) Calcular, por el método de los Multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de f(z,y) con la
condiciéon
z+1=0
Ejercicio 4
Calcular el volumen de la regién €2 constituida por la parte de la esfera
Y+ =2

que queda dentro del cono

2= /12 + y2
y en el primer octante (z > 0,y > 0,z > 0).
Nota: Debe emplearse el cambio de variables a coordenadas esféricas.
Ejercicio 5
Sea S la porcién de la superficie:
z=2—(a* +¢?)
que queda por encima del plano zy.

(a) Calcular su drea.
(b) Calcular

ffrs

Ejercicio 6

con F = (0,0,1) y 7 la normal exterior

(a) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
dy — 2zy+1
de 221

(b) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:

y/// _ 2y" _ y/ + 2y = —2¢"
Notas:
- Duracion del Examen: 2,30 horas.

- FElegir 5 de los ejercicios anteriores.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2006

Ejercicio 1 (2 puntos)

Sea f(x) la funcién
f(w) = wer
(a) Calcular su derivada enésima f(™ (x).
(b) Calcular su polinomio de MacLaurin en a = 0.
(¢) Calcular de forma aproximada f(1) = e con el polinomio de grado n = 3. Acotar el Error.

Ejercicio 2 (2 puntos)

Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad en el (0,0) de la funcién:

xy?
f(ﬂ%y) = x4 + y8 si (x,y) 7£ (0, 0)
0 si (z,9) = (0,0)

Ejercicio 3 (2 puntos)

/ / xy dxdy
D

siendo D C R? la regién del primer cuadrante limitada por las curvas:

Calcular la integral

P2y =1, 2244 =4
(a) En coordenadas cartesianas.

(b) En coordenadas polares.

Ejercicio 4 (2 puntos)

I://Sf(x,y,z)dS

f(x7y7z) :2

Calcular la integral de superficie:

siendo

y siendo S la porcién del plano
r+y+z=1

limitada en el primer octante por los planos coordenados. ;Qué interpretacién geométrica tiene la integral
anterior?

Ejercicio 5 (2 puntos)
Calcular la solucién general de la ecuacién diferencial

Y — 8y + 16y = (1 —x)e*”

Notas:
- Duracion del Exzamen: 2 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2006

Ejercicio 1 (2 puntos)

Demostrar que la ecuacién
azd + b’ +cx+d=0

tiene sélo una raiz real si
b —3ac < 0

Ejercicio 2 (2 puntos)
Determinar, por el método de los multiplicadores de Lagrange, los extremos de la funcién

fl@y) = Va2 +y?

con la condicién
z+y=1

Interpretar graficamente el resultado.
Ejercicio 3 (2 puntos)
Calcular el volumen limitado en el primer octante por las superficies

x2+y2 = 4
29+ z

Ejercicio 4 (2 puntos)

I://Sf(x,y,z)dS

flx,y,2) = Va2 +y2 +1

y siendo S la superficie dada por la parametrizacion

Calcular la integral de superficie

siendo

T(u,v) = (ucosv,usenv,v);0 <u<1,0<v <27
Ejercicio 5 (2 puntos)
Calcular la solucién general de la ecuacién diferencial

e Ydr — 2y +xe ¥)dy =0

Notas:
- Duracion del Exzamen: 2 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2007

Ejercicio 1

(a) Una compaiifa de autobuses alquilard uno con capacidad para 50 personas a grupos de 36 o mds. Si un
grupo consta de 36 personas, pagard cada una 60€. Para grupos mayores, se reduce 1€ el precio por persona,
por cada una que exceda de 36. Determine el tamano del grupo que hace méximo el ingreso de la compania.
(b) Calcular

/1 dx
0o V1 —=?
Ejercicio 2

(a) Calcular el polinomio de Taylor, centrado en a = 1, y de grado n, de la funcién f(z) = In/z.
(b) Calcular

21
/ — In+/zdx
1 21:
Ejercicio 3
Calcular, por el método de los Multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de f(x,y)
f(z,y) = 25 + 4% — day + 49>

con la condicién: ¢(z,y) = 22 +y? — 8 = 0.
Nota: Discutir sélo el punto critico del primer cuadrante.

Ejercicio 4

///Q(a:2 + y*)dzdydz

siendo € la regién de R3, del primer octante, limitada por

Calcular la integral:

2y 422 =2
y por los planos: z =0;2z =0,y = z.

Ejercicio 5

//S(:ﬁ +y?)ds

=TT

Calcular la integral de superficie

siendo S la porcion de la superficie:

comprendida entre 0 < z < 3.

Ejercicio 6

El circuito RLC de la figura

responde a la ecuacién diferencial: ¢y + 2y’ + 5y = sen z. Obtener su solucién general.

Notas:

- Duracion del Examen: 2,30 horas.

- FElegir 5 de los ejercicios anteriores.

- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.
- No se permite el uso de calculadoras.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2007

Ejercicio 1

(a) Calcular el polinomio de Maclaurin, centrado en a = 0, y de grado 4, de la funcién f(x) = e

(b) Calcular de forma exacta las integrales:
1 2 2 2
/ ze” dx; / ze” dx
0 0

(¢) Calcular las integrales anteriores de forma aproximada, usando el polinomio de grado 4 de la funcién
fl@) = e
(d) Comparar y explicar los resultados.
Nota: e ~ 2.718; e* ~ 54.598.
Ejercicio 2

Dada la funcion

3+ 3 .
fz,y) = % si (2,9) # (0,0
0 si (z,y) = (0,0)

Estudiar en el (0,0):

(a) Continuidad.

(b) Existencia de derivadas parciales.

(c) {Puede ser diferenciable?. jPor qué?. ;En caso afirmativo, cudnto valdria?

Ejercicio 3

/ / zydxdy
D

siendo D la regién del primer cuadrante, que contiene al origen de coordenadas y que estd limitada por

Hallar la integral doble

larecta : y=1/2
la pardbola : y’==x
la pardbola : y=a?

(a) Integrando primero la z.
(b) Integrando primero la y.
Nota: NO hace falta simplificar las fracciones.

Ejercicio 4

//S(nc2 +y*)dS

z=3—+/z2+y>?

Hallar la integral de superficie

en donde S es la superficie del cono

que queda por encima del plano z = 1.
Ejercicio 5
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
(4x — 3y)dz + (2y — 3z)dy =0

(a) como ecuacién homogénea.
(b) como ecuacién exacta.

Notas:
- Duracion del Examen: 2,30 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2007

Ejercicio 1 (2 puntos)

Dos pueblos P y @ estédn en distintas orillas de un rio de 3km de ancho, como se muestra en la figura. Pedro,
que vive en P, tiene su novia en @ y quiere llegar a verla en el minimo tiempo posible. Hallar el camino que
debe seguir, sabiendo que Pedro nada a una velocidad constante de 4km/h y camina a una velocidad constante
de 5km/ h.

P
L,
1 \\ N N
S * —
v 122x~ W -
X :
(e » Q
12

Ejercicio 2 (2 puntos)
(a) Calcular los extremos relativos (libres) de la funcién:
flay) =2—a% -y
(b) Determinar, por el método de los multiplicadores de Lagrange, los extremos de la misma funcién:
fla,y) =2 2% -y
pero ahora con la condicién:
y—1=0
(c) Interpretar gréficamente los resultados.
Ejercicio 3 (2 puntos)

Calcular el volumen limitado por las superficies:

$2+y2:4
=4+ 2%+
z=0

Esbozar su gréfica.

Ejercicio 4 (2 puntos)

= //Sf(x,y,z)ﬁ

Flz,y,2) = (0,0,2)

Calcular la integral de superficie

siendo:

y siendo S la parte del plano:
T+ g +z=1
perteneciente al primer octante, y considerando en ella la cara inferior.
Ejercicio 5 (2 puntos)
Al estudiar un problema de vibraciones, se obtiene la ecuacion diferencial:
y" +y =sent

(a) Calcular la solucién general de dicha ecuacién diferencial.
(b) El apartado anterior es un ejemplo de resonancia. {En qué consiste?

Notas:
- Duracion del Examen: 2.30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2008

Ejercicio 1
Dada la funcién:
et +e "

f(2) = ch(x) =

(a) Calcular su polinomio de MacLaurin de grado n.
(b) Calcular de forma aproximada ch(1) con el polinomio de grado 2 y acotar el error cometido

Ejercicio 2

1
Inz
—Zdx
/o NG

Ejercicio 3

Calcular la integral impropia:

Estudiar en el (0,0): la continuidad y la existencia de derivadas parciales de la funcién:

2?2 —

fay) =4 Y2212 si (z,y) # (0,0)
0 si (z,y) = (0,0)

;Puede ser diferenciable?. ;Por qué?. ;En caso afirmativo, cudnto valdria?.
Nota: cos20 = cos? 0 — sen?0.

Ejercicio 4

Se construye una peonza limitada por las superficies
{ c= VPP
z=2— (2% +9?)

Calcular su Volumen.

Ejercicio 5
Sea S la superficie dada por la parametrizacién

T(u,v) = (u,v,1—u—v)
(u,v) € D={(u,v)/0<u*+v?<2}

(a) / ds

S
(b) /S?Zé

Calcular:

siendo F = (0,0,2% + 4?) y considerando en S la normal inferior.
Ejercicio 6
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
Y+ % +2=0

(a) Como ecuacion lineal.
(b) Como ecuacién exacta.
(¢) Como ecuacién homogénea.

Notas:

- Duracion del Examen: 2,30 horas.

- FElegir 5 de los ejercicios anteriores.

- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.
- No se permite el uso de calculadoras.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2008

Ejercicio 1 (2 puntos)

(a) Calcular el polinomio de Maclaurin, centrado en a = 0, y de grado 3, de la funcién f(x) = arctgx.
(b) Calcular de forma exacta la integral:
1
/ arctg xdx
0

(c) Calcular la integral anterior de forma aproximada, usando el polinomio obtenido en (a).
Ejercicio 2 (2 puntos)
(a) Calcular, mediante el método de los multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de la funcién:
fley)=1-z—y

con la condicién:
$a,y) =a® +y* —2=0

(b) {Tiene extremos relativos libres la funcién f(z,y)? Interpretar graficamente los resultados.

Ejercicio 3 (2 puntos)

/// yidzdydz
Q

Calcular la integral triple

siendo © C R3 el diminio limitado:

superiormente por el cono: z2=2—/z%+9?
lateralmente por el cilindro: 2?4 y% =2
inferiormente por el plano: z=0

;,Cémo calcularias integrando el volumen de €27

Ejercicio 4 (2 puntos)

- —
//F-dS
S
—

F = (2z,2y,2)

Calcular la integral de superficie

siendo

siendo S = 57 U Sy la superficie cerrada formada por la unién de:

(S1) plano @ z=3
(So) paraboloide : z=2? + ¢?
y considerando la normal exterior.
Ejercicio 5 (2 puntos)

(a) Resolver, como ecuacién exacta, la ecuacién diferencial:

,__Qxy—i—l
2 -1

(b) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
y" 4+ 2y + 2y =4cost +2sent

- Duracion del Examen: 2,30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2008

Ejercicio 1 (1.5 puntos)
Sea la funcién

—Inz si O<xz<l1

f(x)Z{ Inz s% z>1

Estudiar su continuidad y derivabilidad en z = 1.
Calcular, integrando por partes, la integral impropia

/01(—1nx)dw

Ejercicio 2 (2.5 puntos)
Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad en el (0,0) de la funcién:
zy? .
fay) = 24t si (w,y) # (0,0)
0 st (z,9)=(0,0)
Ejercicio 3 (2.5 puntos)
Calcular el volumen de la regién 2 constituida por la parte de la esfera

224yt =1

que queda dentro del cono

2 =312 + Y2
Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Calcular, aplicando el Teorema de Stokes, la integral:

1:/?-%
C

F = (2y,3z,—2?)

siendo:

y siendo C' la circunferencia de centro el origen, radio 3 y contenida en el plano zy, de ecuaciones paramétricas:
r =3cost; y=3sent; 2=0; 0<¢t< 27
Ejercicio 5 (1 punto)
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
y" —2y" —y + 2y = —2¢"

- Duracion del Examen: 2,30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
CONTROL 1 2008-2009
Ejercicio 1
4

(a) Calcular el polinomio de Maclaurin, centrado en a = 0, y de grado 2, de la funcién f(z) = cos* x.
(b) Calcular de forma exacta la integral:

w/8
/ cost zdx
0
Nota: Recordar que
9 14 cos 2z
cos" T = ————

(c) Calcular la integral anterior de forma aproximada, usando el polinomio obtenido en (a).
Comentar los resultados.

Ejercicio 2

1
1
/ n—zxdx
O :1:

Ejercicio 3

Calcular la integral

Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
y" —y" —4y — 6y =cosx +senzw

- Duracion del Examen: 1 hora.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
CONTROL 2 2008-2009

Ejercicio 1
Dada la funcidn:
23 + 293
fle,y) =9 22+92 +ay
0

(a) Estudiar su continuidad en el (0, 0).
(b) Calcular sus derivadas parciales f; y f, en el (0,0).
(c) {Puede ser diferenciable en el (0,0)? En caso afirmativo, jcudnto valdrfa dicha diferencial?

Ejercicio 2

1= /// z?drdydz
Q

siendo € el cuerpo limitado en el primer octante por las superficies:

Calcular la integral triple:

2+t +22=4
2 +y? 22 =9

Ejercicio 3

Calcular el drea de la parte del paraboloide:

que queda por encima del plano:

- Duracion del Examen: 1 hora.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2009

Ejercicio 1

(a) Un cultivador de naranjas de Valencia estima que, si planta 60 naranjos, obtendra una cosecha media de
400 naranjas por drbol. Este nimero bajard 4 unidades por cada drbol més que se plante en el mismo terreno.
Hallar el nimero de drboles que hace médxima la cosecha.

(b) Hallar el intervalo de convergencia de la siguiente serie de potencias e investigar la convergencia en los

extremos de dicho intervalo
n

(oo}

> oo

= n2n
Ejercicio 2

(a) Calcular la siguiente integral:
T cosz
o V1—senx

(b) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:

dx

(22 +y*)dx — 2zydy =0
Ejercicio 3
Hallar los extremos relativos de la funcién:
f(z,y) = a* +y* + 62%y* + 82°
Ejercicio 4

Hallar la masa de la ldmina de densidad p(z,y) = 22 que ocupa la regién D limitada por la pardbola y = 2 — 22
y la recta y = x, sabiendo que dicha masa viene dada por la férmula:

m=//Du(x,y)dwdy

Ejercicio 5

Una superficie helicoidal se define mediante la parametrizacién T'(u,v) = (ucosv,usenv,v) con 0 < v < 2,
0 <wu < 1. Calcular la siguiente integral:
/ / zdS
s

Notas:
- Duracion del Examen: 2.30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2009

Ejercicio 1
a) Calcular de forma exacta la integral
/01 In(1+ 2%)dx
b) Calcularla de forma aproximada, utilizando para ello el polinomio de Maclaurin de grado 2 de la funcién:
f(z) = In(1 + z?)
Ejercicio 2
Calcular, por el método de los Multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de la funcién:
flz,y) = Va2 + ¢

con la condicidn:
y=-2x+5

Ejercicio 3

Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:

2

1 1
(y—2mlny+)dw—i—(lnm—w—i—)dyzo
x T y oy

Ejercicio 4

Calcular la integral doble:

// yvx2 + y? drdy
D

siendo D C R? el dominio limitado por las curvas:

y==x
(@3 +y*=3
Nota: De los dos posibles dominios debe tomarse el mas pequeno.

Ejercicio 5

- —
I://F~d5
S

—
F = (—.'L‘7 Y, 0)

Calcular la integral de superficie:

siendo:

y siendo S la superficie del cono:
z=3—+/z2+y?

que queda por encima del plano z = 1, orientada con la normal interior.

- Duracion del Examen: 2.30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN SEPTIEMBRE 2009

Ejercicio 1
Sea f(z) la funcion
flz) = xe”

(a) Calcular su derivada enésima f(™)(x).
(b) Calcular su polinomio de MacLaurin en a = 0.
(c) Calcular de forma aproximada f(1) = e con el polinomio de grado n = 3. Acotar el Error.

Ejercicio 2
Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad en el (0,0) de la funcién:

4
flz,y) = xfi Y8 si (z,y) #(0,0)

0 si (x,y) =(0,0)

Ejercicio 3
Calcular la solucién general de la ecuacién diferencial
Y — 8y + 16y = (1 —x)e*”
Ejercicio 4
Sea 2 C R3 la regién del 1" octante limitada por:
z=0
y==x

y =3z

2+l +22=1

fl i

Ejercicio 5

Calcular

Sea S la parte del plano
z+y+z=1

intersecada por la superficie cilindrica

Calcular

- Duracion del Examen: 2.30 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
CONTROL 1 2009-2010

Ejercicio 1
(a) Calcular el limite:
2
lim In(1 —I— x?)
x—0 :L‘“)’

(b) Teniendo en cuenta el apartado anterior, calcular la integral:

M n(1 4 22
/Mdm
0

3

Ejercicio 2

(a) Obtener el desarrollo de MacLaurin (a = 0) de grado n de la funcién. f(x) = sen z.

(b) Acotar el error que se comete al sustituir f(z) por el polinomio de grado P3(z) cuando se trabaja en z = 1
y en z = 10. Comentar los resultados.

(c) Utilizando el polinomio de grado Ps(x) para el senz, calcular de forma aproximada la integral

1 Sen
dx
0 X

Nota: La primitiva anterior no puede expresarse como combinacién de funciones elementales.

Ejercicio 3
(a) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
(1+2)y +y=(1+)e**
(b) Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:

y//l+3yl/+2y/:$+1

- Duracion del Examen: 1 hora y 20 minutos.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
CONTROL 2 (2009-2010)

Ejercicio 1
Dada la funcién:
22 + 3y°
fl@y) =1 22 442 + 2%y
0

(a) Estudiar su continuidad en el (0, 0).
(b) Calcular sus derivadas parciales f; y f, en el (0,0).
(c) {Puede ser diferenciable en el (0,0)? En caso afirmativo, jcudnto valdrfa dicha diferencial?

Ejercicio 2
Calcular, mediante el método de los multiplicadores de Lagrange, los extremos condicionados de la funcién:

fley)=1-z—y
con la condicién:
Plz,y) =2’ +y* —2=0

Ejercicio 3

Calcular la integral triple:

1
1:/// —— dedyd>
o /2?2 + y?

siendo € el cuerpo limitado por las superficies:
2= /22 + y2
z=4— /22 +y?
Ejercicio 4

Calcular el drea de la parte de la superficie:

que queda por encima del plano:

- Duracion del Examen: 1 hora y 30 minutos.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN FEBRERO 2010

Ejercicio 1

(a) Sea la funcién

f(z){ Inz si rz>1

—Inx si O<ax<l1

Estudiar su continuidad y derivabilidad en x = 1.
(b) Calcular la integral:
1
/ (—Inz)dx
0

Ejercicio 2
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial:
y" =3y + 2y = 6e”
Ejercicio 3
Hallar los extremos relativos de la funcién:
flz,y) =2 +y* + 62°y* + 827

Ejercicio 4

/// y? dzdydz
Q

siendo  C R3 la regién limitada por las superficies:

Calcular la integral:

1 = 22442
z = 2—(®+¢?)
z = (2 +y*) -1

Ejercicio 5

— —
// F a3
S

_
siendo F' = (x,y, 2) y siendo S la porcién de la superficie:

Calcular la integral de superficie:

z=2— (2" +9%)

que queda por encima del plano z = 0, y tomando la cara interior.

- Duracion del Examen: 2 horas.



ANALISIS REAL Y COMPLEJO. INGENIERIA TELEMATICA
EXAMEN JUNIO 2010

Ejercicio 1
Justificar porqué es impropia y calcular la integral
/2 dx
1 zVinz

Ejercicio 2

Estudiar la continuidad y las derivadas parciales en el (0,0) de la funcién

2

fay =4 Zyptl s @700

1 si (z,y) =(0,0)
Ejercicio 3
Determinar los extremos relativos de la funcién
fla,y) = (@® —y)* —a®
Ejercicio 4
Consideremos el sélido €2, de densidad constante v = 1, limitado por el cilindro circular recto
?4+yP=1; —1<z<1

Calcular el momento de inercia de dicho sélido respecto al eje z sabiendo que viene dado por

I, = /// (22 + y?)dxdydz
Q

Ejercicio 5

Dada la superficie S definida por
z=x?+3y para (z,y) € D

[/ zas

Ejercicio 6

siendo D la region 0 <z < 1; 0 <y < 1, calcular

Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial
2(y — 4a*)dx + xdy = 0
Ejercicio 7
Obtener la solucién general de la ecuacién diferencial

y/// —3:1// + 2y = 6e”

Notas:
- Duracion del Examen: 2 horas.
- Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion (1.5 puntos) excepto el primero (1 punto).



