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oo 7.1 CONCEPTOS GENERALES

E.D.O.
Se denomina ecuacion diferencial ordinaria una ecuacion del tipo
Y Flx u. v )\ )
A tl/ﬁa;ﬂz.; § e “'.',_E}'Il S L

y=y()

Tangente yf (.f’l_?) =y (3_:)
y = C'e”, donde O es una constante

X

i
-

0

Planteamiento de una ecuacion diferencial.




oo 7.2 EDO de 1¢* ORDEN

_ /
F(x,y.y')=0
Solucion general
una familia uniparamétrica de funciones y = ¢ (z,C)
Solucion Particular

condicidon incial Y|z=zy, = yo. se puede elegir un valor Cy

a) En forma de derivada: y' = f (z,y).
b) En forma diferencial: M (x,y)dx + N(x,y)dy = 0



oo 7.2 EDO de 1¢* ORDEN

Ecuaciones de variables separadas o separables
M(x)dx 4+ N(y)dy =0 / M (z)dz + / N(y)dy = ¢
Ecuaciones homogéneas
y' = f(y/z)

cambio de variable u = y/x



oo 7.2 EDO de 1¢* ORDEN

Ecuaciones diferenciales exactas

| _ | Ju du
M(x,y)dx + N(xz,y)dy = du = —dz + —dy
| | dx aYy
es necesario Yy suficiente que
OM  ON
dy  Ox




oo 7.2 EDO de 1¢* ORDEN

Ecuaciones lineales

y' + f(x)y = g(x)

v A | -
E’:‘f j(i.\)cfi_?i i {.__,f f(l)dlf(i?j),] _ Eff(l){hq( ?j-'_)

d ()i |
( ff{ﬂ(h j) _ E':'f f{i}fig(:v}

dz



7.3.1.

7.3.2.

7.3 APLICACIONES de las
EDO de 1¢r ORDEN

Crecimiento de poblaciéon y similares

da:'_
dt

Caida de cuerpos y otros problemas de movimiento

kx

d
m—vzmg—kv

dt



oo 7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

ecuacion diferencial de n-ésimo orden

g = f(z,y,y, .,y Y)
Solucion general
y=¢(x,C,CyH,...,C)
Solucion Particular
n condiclones
Y ‘1—10 — Y0,y ‘1—10 — UH* OO {n_” ‘I:Jco — L.U{{j}n_”

pueden elegirse los valores CY,CY, ..., CY



oo 7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

Ecuaciones lineales homogéneas

ao(z)y"™ + a1(2)y"" ™V + .+ an_1(2)y + an(z)y =0
Estructura de la solucion general de la E.D.O. lineal homogénea

',_UH('*I") = Chyq (l) SE Do (-.jn',_Un(iE")



7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

E. LIN.

HOMOG. Coeficientes Constantes

Ecuacion difterencial
y(n) + ﬂ]_@;’(n_]) + ...t ayy = il
(€1, @, ...a, son todos numeros reales|

|l

Ecuacidn caracteristica
-1 -
AN+ A"+ e, =0

|l

Raices

de la ecuacidn caracteristica

|l

Soluciones particulares hnealmente mdependientes

Y1l &), ya(x)y ..o,y YUn )
de la ecuacién diferencial

|l

Solucién general de la ecuacién
y(x) = Ciyr(x) + Coya(x) + ... + Crynl(z)
(Ch,C4,...,C,, son constantes arbitrarias)




®o 7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR
E. LIN. HOMOG. Coeficientes Constantes

a) a cada raiz unimultiple A
P ST . ¥
la solucién particular e
b) a cada par de raices complejas conjugadas unimiiltiples A\ = a+:158 v Ay = a — 13

soluciones particulares e cos Jr y e*Fsen S
¢) a cada raiz real A\ de multiplicidad »
r soluciones particulares e e . xTleAT

d) a cada par de raices complejas conjugadas A =a +:15 y A = a — 18 de multiplicidad p

241 soluciones particulares
e cos Bz, xe™* cos Bz, ..., H e cos B
{

e“" sen Bz, e sen Bz, ..., x" e sen Bz



7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR
E. LIN. NO HOMOGENEAS

ao(2)y™ + ay (@)y D + .+ an_1 (2)y + an(a)y = f(2)

Estructura del conjunto de soluciones

Y=Yp T YH



7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

e E. LIN. NO HOMOGENEAS

Calculo de la solucién particular: método de los coeficientes indeterminados

1) El término no homogéneo P.(x
= 1

a) S1 0 no es raiz
una solucién particular yp = Qm ()

b) S1 0 es una raiz de multiplicidad £

. . 5 . . ,il'gt-' a r,"
una solucién particular yp = " Qm(x)



7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

e E. LIN. NO HOMOGENEAS

Calculo de la solucién particular: método de los coeficientes indeterminados

\ # * # Ja:—I: Y
2) El térmmo no homogéneo € m (I)

a) Sl a no es raiz

una solucién particular yp = € Qm( )

b) Si a es raiz de multiplicidad £

una solucién particular yp = " e ()



7.4 EDO de ORDEN SUPERIOR

e E. LIN. NO HOMOGENEAS

Calculo de la solucién particular: método de los coeficientes indeterminados

3) El término no homogéneo e“* (F(x) cosbr + (), () sen bx)

a) Sl a =+ b1 no es raiz
una solucién particular — yp = ™" (I.(x) cosbxr + S, (x) sen bx)

b) S1 a £ b es raiz de multiplicidad £

una solucién particular  yp = x"e*" (T,.(z) cosbx 4+ S, (x) sen bx)



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones

k Resorte

47
________________ Masa

0 |
) Eﬁ Amortiguador




7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones
a) Caso homogéneo. Vibraciones libres.
i) Vibraciones libres sin amortiguamiento.

d?x
m
dt?

- kx =0



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones

polinomio caracteristico  p(\) = m 2\ + k

Sus raices son
k. k.
Al = — 1, Ag = —4[ —1
m m

la solucién general es

| K |k
xr(t) = Asen\/ —t + Bcosy/ —t
m m

Es un movimiento vibratorio.



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones

X X

[

L f 3

a. Vibraciones libres sin amortiguamiento. -b. Movimiento subamortiguado.
X X
A A

H H

- -
- -

-c. Movimiento criticamente amortiguado. .d. Movimiento sobreamortiguado.



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones

ii) Vibraciones libres amortiguadas.

d?z dx

gz THgy TR =0

™



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.1. Vibraciones
b) Caso no homogéneo. Vibraciones forzadas.

d?z dx
m
dt?

f (f) — Asenwt + B coswt

2
— = W
(e



7.5 APLICACIONES de las
EDO de ORDEN SUPERIOR
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r,(t) = Atsenwt + Bt coswt

Sistema en resonancia



7.5 APLICACIONES de las

e EDO de ORDEN SUPERIOR

7.5.2. Circuitos Eléctricos




