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Metodologia y Evaluacion

e Metodologia
— Clases Teoricas
e Presentacion y analisis de los diferentes algoritmos
- Clases Practicas de tablero

e Resolucion de ejercicios orientados a la comprension
de la teoria

— Clases Practicas de laboratorio

e Resolucion con MATLAB de ejercicios planteados en
el tablero, tediosos o complejos.

Metodologia
Evaluacion

e Evaluacion
- Evaluacion continua de trabajos de clase (20%)

- Evaluacion de préacticas de laboratorio (30%)

e Evaluacion de cada practica realizada. Cuando no
sea posible, se realizara un examen final

- Examen escrito (50%)



Profesorado y horario

e Teoria/Practica
— César Menéndez Fernandez

e Laboratorios
Profesorado — César Menéndez Fernandez

e Horario

- Teoria/Tablero:
e Lunes 1200-1400
e Jueves 1200-1400
— Laboratorio
e Grupo A: Lunes 1000-1200
e Grupo B: Jueves 10090-1200
— Tutorias:
e Lunesy Jueves 930-10% (EPSGS Mieres)
e Martes y Miércoles 930-129 (F.Ciencias Oviedo)




Analisis Numérico

e Rama de las matematicas que estudia la
I~ Descripcion teoria de los métodos constructivos del
analisis matematico

e Meétodos que permiten obtener la solucion
numerica de un problema después de un
numero finito de operaciones aritméticas
elementales.

e Resolucion numeérica de un problema
matematico = bien planteado
- Tiene solucion
- Es Unica




Métodos Numéricos

Definicion y Aspectos

e El analisis numeérico o computacional estudia
metodos para la resolucion numerica
(generalmente de forma aproximada) de
problemas fisicos planteados adecuadamente
de forma matematica

e Aspectos del analisis numeérico:

- Metodologia: construye algoritmos especificos para
cada problema, discute su efectividad y suministra
las herramientas adecuadas para su tratamiento
con el ordenador.

- Analisis: estudia los principios matematicos que
motivan los métodos, los teoremas de
convergencia, las acotaciones de los errores.



Problema fisico: trayectoria de un proyectil

der(t dr(t
m—g )= -mgk — b—( )
dt GRAVEDAD %(,jt_/
Métodos Numéricos ROZAMIENTO

e Modelado matematico con hipotesis y simplificaciones
- Efectos atmosféricos (lluvia, contaminacion, vientos)
- Se desprecia el giro terrestre (fuerzas de Coriolis)
— Se considera que el rozamiento solo depende del aire.

e Errores debido al desconocimiento de los datos fisicos
inexactitudes de las medidas o imposibilidad).

e Errores de Implementacion en el ordenador

- Equivocaciones (errores de programacion, cambios
inadvertidos de signos, etc.)

- Errores debidos a la aritmética del ordenador (errores de
representacion, etc.).



Clasificacion

Clasificacion de los problemas

e Resolver larelacion f(x) =y donde f: E — F es un operador
cualquiera, xeE e yeF, con E y F espacios vectoriales

(reales o complejos).

e En el lenguaje de la ingenieria de sistemas X, y, f repre-
sentan la entrada, la salida y el sistema respectivamente.

e Tipos de problemas:

- Directo.
e Dadosfy x, hallary.
e Se intenta determinar la salida de un sistema dado ante una
entrada conocida.
e Ejemplo: calculo de una integral definida.

- Inverso.
e Dadosf ey, hallar x.
e Se busca la entrada que genera una salida conocida en un sistema
dado.
e Ejemplo: resoluciéon de ecuaciones no lineales.

- ldentificacion.

e Dados x ey, hallar f.

e Se buscan las leyes que gobiernan el sistema a partir del
conocimiento de ciertas relaciones entre la entrada y la salida; en
general, solo se conoce un numero finito de pares entrada-salida.

e Ejemplo: interpolacion y aproximacion de funciones.



Tipos de problemas

e Dimensiodn Finita (Numericos)
e Sistemas Lineales
e Ecuaciones No Lineales
e Integracion Definida

e Dimension Infinita (Funcionales)
e Derivacion
e Aproximacion funcional
e Ecuaciones Diferenciales

Clasificacion



Objetivos

e Conocimientos
- Dominar la terminologia de la asignatura

— Conocer la clasificacion de los problemas
abordables y los métodos de resolucion

-~ Comprender y aplicar los métodos estudiados

e Habilidades
- Expresarse con rigor, concision y claridad

— Analisis y sintesis de problemas, valorando los
factores implicados y seleccionando el método de

resolucion
e Actitudes
— Espiritu constructivo
- Seriedad y capacidad critica




Temario del curso

e Teoria:
1. Matematica Finita y Analisis de Errores

2. Ecuaciones y sistemas no lineales

Ecuaciones no lineales — Ecuaciones polinGmicas — Métodos
directos e iterativos de resolucion de sistemas lineales —
Sistemas no lineales

3. Optimizacion
4. Interpolacion y Ajuste

Interpolacion clasicay segmentaria — Ajuste por minimos
cuadrados — Ajuste uniforme

5. Diferenciacion e Integracion numerica

6. Ecuaciones Diferenciales y Autovalores

Problemas de valor inicial — Problemas de contorno -
Autovalores

7. Ecuaciones en Derivadas Parciales

Ecuaciones elipticas — Ecuaciones hiperbdélicas — Ecuaciones
parabdlicas

e Practicas
- Correspondientes a los temas tratados

I~ Temario
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