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Ejercicio 1.- EIl andlisis por fatiga ciclica de un material se realiza aplicando una presion y
anotando el nimero de ciclos necesarios para su rotura. Los datos obtenidos en el analisis de

cierto material se muestran en la siguiente tabla.

Ciclos(x10°) |1 |3 |5 |6.5(8

Presion (MPa) | 89|68 |60 |56 |53
(@) Obtener los polinomios de interpolacion de grados 1, 2, 3 ... mas adecuados para calcular la

maxima presion que se puede aplicar a una pieza para que resista 4x10° ciclos ¢Son
razonables los resultados obtenidos? {1.5 pts}

(b) Utilizar interpolacion segmentaria cuadratica para realizar el mismo célculo sabiendo que
P’(1x10%)=-22.3. {1.5 pts}

(c) Sabiendo que en una gréafica log-log de presién frente a ciclos los datos muestran una
relacion lineal, use la regresion por minimos cuadrados para obtener la presiéon en funcién del
namero de ciclos y estime su valor para 4x10° ciclos. {1.5 pts}

(d) Para obtener el trabajo realizado en los ensayos es necesario realizar la integracion de los
datos anteriores. Razénese cudl es la férmula de integracion mas adecuada vy utilicese para

estimar el trabajo. {1.5 pts}

Ejercicio 2.- Dadas las ecuaciones diferenciales

y'(t)+2y'(t)+y(t)=t 0<t<3 y'(t)+y(t)=t 0<t<3 00
y(0)=0 0 { y(0)=0 (1) vy 0
y'(0)=0 0 1
(@) Escribir la ecuacion diferencial de segundo orden (I) como un sistema de primer orden {0.5

pts}

(b) Resolver la ecuacién diferencial (Il) utilizando el método de Euler con h=1 {1.5 pts}

(c) Resolver la ecuacién diferencial (Il) utilizando el método de Runge Kutta dado por la tabla de
Butcher (lIl) con h=1 {2.0 pts}

La duracién del examen sera de 2h
No se puede abandonar el aula hasta que se haya verificado su identidad y tomado nota de su asistencia.

Todas las operaciones deben ser desarrolladas y, en caso de duda, explicadas; no se valoraran aquellas en
gue sélo se muestren resultados finales sin los pasos intermedios.
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