METODOS MATEMATICOS. 5240141 . ETSI IND. Septiembre 2009. UE-Rs.[2]

Material autorizado. Exclusivamente, un libro, que puede contener anotaciones, una calculadora
no programable y material de escritura. No se permite utilizar mas de un libro, ni calculadoras
programables, ni hojas sin encuadernar.

Calificacién. Cada pregunta se puntia de 0 a 10 y la nota del examen sera la media aritmética.
Los resultados que no se justifiquen, o que se obtengan por procedimientos diferentes del indicado,
no puntian. Salvo que se indique otra cosa, debe operar con toda la precisién de la calculadora.
Entregue esta hoja al terminar el examen.

1. a) Muestre, mediante un ejemplo, que el método de Newton para la optimizacién unidimensional
puede ser oscilante (es decir, que no converja a ningin ndmero, ni tienda a infinito), aunque la
funcién tenga un maximo. Sugerencia: busque un polinomio de tercer grado g que verifique

=2

(5 puntos)

b) Muestre, mediante un ejemplo, que el método de Newton para la optimizacién unidimensional
puede converger a un punto que no sea ni de maximo ni de minimo relativo. Sugerencia: considere
un polinomio de tercer grado que no tenga ni maximos, ni minimos relativos. (5 puntos)

Nota: En ambos apartados debe proporcionar la funcién f a la que se aplica el método y el valor
inicial xg, asi como demostrar que se verifica lo que se pide.

2. Halle la descomposicién LU de la matriz A =
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3. Calcule el polinomio de Taylor de orden 8 de f(ﬂf) = xe ¥ alrededor del punto & = 0.

4. Utilice la regla de Simpson 3/8, de aplicacién simple, para estimar el valor de la integral
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