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Material autorizado. Exclusivamente, un libro, que puede contener anotaciones, una
calculadora no programable y material de escritura. No se permite utilizar mas de un
libro, ni calculadoras programables ni hojas sin encuadernar.

Calificacidn. Cada pregunta se puntia de 0 a 10 y la nota del examen serd la media
aritmética. Los resultados que no se justifiquen, o que se obtengan por procedimientos
diferentes del indicado, no puntian. Salvo que se indique otra cosa, debe operar con
toda la precisién de la calculadora. Entregue esta hoja al terminar el examen.

1. En este ejercicio se deberd aproximar la solucién ¥ = y(z) del problema 3’ = 23 +y+2,
y(0) = —1, mediante el método el método de Euler con tamaifio de paso h = 0.1
Supondremos que el error Ey = |y(x) — yx| que se comete al aproximar por ese método
el valor de y(z;} mediante y verifica Ey, < 0.16 xp para 0 < xp < 1,

a) ;Cuéntas raices positivas tiene la ecuacién y(x) = 07. Calcilelas y acote el error
cometido. (Para cada raiz r, lo que se pide es determinar 7 y £ de manera que |r — 7| < ¢,
siendo ¢ sea lo menor posible). (7 puntos)

b) Repita el apartado a) para la ecuacién y(z) = —0.6. (3 puntos).

2. Aplique una iteracién el método de ascenso de médxima inclinacién, con tamafio de
paso h = 0.1, para calcular el maximo de la funcidén z = z(z, y) definida implicitamente
mediante la ecuacién z® + x°2? + 4?22 + 2 + 22 + y?> = 0. Comience en z = 0,y = 1.
La iteracién concluye al obtener el valor de la funcién z en el nuevo punto. Tendra que
resolver una ecuacion polinémica, de una sola variable, con coeficientes no enteros; utilice
dos iteraciones del método de Newton-Raphson.

3. Ajuste, mediante regresién lineal miiltiple, la variable z frente a z,y en la siguiente
tabla. Debe calcular los coeficientes del plano de regresién z = ag+ a1z + asy (6 puntos),
el error estdndard (2 puntos) y el coeficiente de determinacién (2 puntos).

z| O 1 2 3 4 Nota. Para abreviar el calculo del error estandard
Yy 1 2 5 6 9 v del coeficiente de determinacién, recuerde que

z| 4 28 66 8% 128 > Zjw;=>_ zw; paraw=1,x,v.

4. Utilice diferencias finitas centradas para simular las temperaturas en una placa
cuadrada de 9 ecm de lado calentada como se indica en la figura (bordes laterales aislados,
lado inferior mantenido a 30°C y el superior a 60°C). Considere Az = Ay = 3.

a) Planteamiento del sistema en forma matricial (7 puntos).

b) Célculo de temperaturas y flujog (coef. de conductividad térmica=3)(3 puntos).

e

& ‘Nota. Al hacer los clculos, tenga en
; § cuenta la simetria del problema




