METODOS MATEMATICOS. 5210111 . ETSI INDUSTRIALES. Sep. 2007, Rescrva. Nacional-UE

Material autorizado. Exclusivamente, un libro, que puede contener anotaciones, una
calculadora no programable y material de escritura. No se permite utilizar mas de un
libro, ni calculadoras programables ni hojas sin encuadernar.

Calificacion. Cada pregunta se puntia de 0 a 10 y la nota del examen sera la media
aritmética. Los resultados que no se justifiquen, o que se obtengan por procedimientos
diferentes del indicado, no puntian.

Entregue esta hoja al terminar el examen.

1. Aplique el método de eliminacién de Gauss para hallar la descomposicion LU de la
matriz

1 -1 1 -1
2 —4 4 -4
A= 3 —11 14 —14
5 —17 38 —42

El calculo debe hacerse en tres etapas, al final de cada cual el resultado debera recogerse
en una sola matriz 4 x 4. Al final hay que obtener las matrices L v /. No aplique pivoteo,
ni escalamiento.

2
2. Obtenga una estimacién de la integral / (1 + .’EQ)Jd.’IJ mediante las formulas de
1

Gauss-Legendre de seis puntos.

3. Sean f : R — IR una funcién derivable, a € R y 4 la funcién definida mediante

sy~ Tt h) —fla—h)

a) Escriba, en la forma de Lagrange, el polinomio de interpolacién Ps(x) de la funcién f
por los puntos @y = a—2h,x; = a—h,xe = a+h, z3 = a+ 2h. Simplifique la expresién.
b) Calcule la derivada Pi(a) y exprésela en funcién de 6.

¢) [ Qué método se obtiene al estimar f’(a) mediante P;(a)?.

para h > 0.

4. Denotemos por Fi(u), en donde v € R,k = 0,1,...,10, a la solucién aproximada
obtenida mediante un método de Runge-Kutta, con tamaino de paso h = 0.2, para el
problema de valores iniciales: o'+ +vy = /z; y(1) = 3; /(1) = u, esto es, y(1 +kh) =~
Fi(u) para k=0,1,...,10.

Aplique la estrategia del método del disparo, con valores uw = 5 y u = 7, para hallar el
valor aproximado de y(1.8), en donde y es la solucién del problema de valores de frontera
' +y +y=Vry(1) =3 y(3)=6

Nota: se pide una expresién de la forma y(1.8) = ..., cuyo miembro derecho debe
aparecer en funcién de F'. Razone la respuesta.



