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Material autorizado. Exclusivamente, un libro, que puede contener anotaciones, una calculadora no
programable y material de escritura. No se permite utilizar mas de un libro, ni calculadoras programables
ni hojas sin encuadernar.

Calificacion. Cada pregunta se puntia de 0 a 10 y la nota del examen serd la media aritmética. Los
resultados que no se justifiquen, o que se obtengan por procedimientos diferentes del indicado, no puntian.
El examen se calificard con un cero si el alumno utiliza cualquier material que no esté expresamente
autorizado o se comunica o intercambia material con otros o es sorprendido con cualquier equipo de
comunicacién o almacenamiento de informacién en disposicién de ser empleado, lo haya o no utilizado.

Entregue esta hoja al terminar el examen.

1. Determine el periodo 7 de la funcién f() = cos*t, asi como todos los coeficientes

ak, by de su serie de Fourier ag + > 7oy [ar cos(kwot) + by sen (kwot)] -

2 1 2
Notas: wy = % Recuerde que cos® ¢ = m—_l—_g

2. Aplique el método de Bairstow para calcular aproximadamente todas las raices del
polinomio
P(z) =z* — 22 + 42* — 4z + 4.

Comience con los valores r = 0,8 = —1 y aplique una sola iteracién del método de
Bairstow (es decir mejore una sola vez las estimaciones de 7 y s del enunciado).

210z -8

3. Use la integracién de Romberg para evaluar / 5-dz con una precisién de

1+=z
0

orden h®. Calcule el error relativo porcentual aproximado £, en cada una de las tres
iteraciones. Justifique los cdlculos y presente los resultados finales en una tabla como la
siguiente

Oh2) |O(hY) | e |OME)| eo |OME)| e

Nota. La primera columna corresponde a la regla del trapecio de aplicacién multiple.

4. Utilice el método de Euler para resolver de forma aproximada el problema
y' +y+2cost=1 ; y0)=1 ; $(0)=0

desde t = 0 hasta ¢ = 0.25 con un tamafo de paso h = 0.05. Presente los resultados en
una tabla. Opere, al menos, con ocho decimales. jCudnto estima que vale ¢/(0.15)7.



