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Modelo Guia docente

1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Métodos Numéricos CODIGO | GITEMIO1-1-006
TITULACION | Grado en Ingenierade | o\ rpg Escuela de Minas de Oviedo
Tecnologias Mineras
- N° TOTAL DE
TIPO Basica CREDITOS 6
PERIODO Segundo semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES TELEFONO /EMAIL UBICACION
. . . 4249/3334 Fac. Ciencias, 22
César Menéndez Fernandez ’
cesarm@uniovi.es Planta, Despacho 26
PROFESORADO TELEFONO /EMAIL UBICACION
. 3333 Fac. Ciencias, 22
Arturo Santamaria Guterrez '
asantamaria@uniovi.es Planta, Despacho 25

2. Contextualizacion

La asignatura de Métodos Numéricos se enmarca dentro de la Materia “Matematicas” que forma
parte del Grado en Ingenieria de Tecnologias Mineras, siendo ademas comun a las asignaturas que
con el mismo nombre se imparte en el resto de los grados de ingenieria. A su vez, esta Materia,
Matematicas, aparece en el Mddulo Basico de la titulacion de grado. Las asignaturas de tipo basico
de este mddulo se corresponden con las materias béasicas de la rama de conocimiento de Ingenieria
y Arquitectura, tal y como se contempla en el Anexo II de | R.D. 1393/2007.

Por su naturaleza bdsica, sus conocimientos son imprescindibles para el desarrollo del resto de los
modulos.

3. Requisitos.
Es recomendable poseer los conocimientos basicos de las materias Algebra Lineal y Calculo.

4. Objetivos.

Competencia especifica BOE:

CEl Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

CE7 Capacidad para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en
los problemas de Ingenieria
CE9 Conocimientos de célculo numérico bésico y aplicado a la ingenieria

Competencias generales y transversales:

CG-1  Capacidad de andlisis y sintesis

CG-2  Capacidad de organizacion y planificacion

CG-3  Conocimientos de informadtica relativos al &mbito de estudio
CG-4  Capacidad de gestion de la informacion

CG-5  Resolucion de problemas
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CG-6  Toma de decisiones

CG-7  Trabajo en equipo

CG-8  Habilidades en las relaciones interpersonales

CG-9  Razonamiento critico

CG-11 Aprendizaje autonomo

CG-12 Adaptacion a nuevas situaciones

CG-13 Motivacion por la calidad

CG-17 Conocimientos basicos y fundamentales del &mbito de formacion

Resultados de aprendizaje:

IRAT1S5 Identificar los distintos tipos de errores que se pueden cometer en la utilizacion de los
métodos numéricos y comparar su eficiencia seguin el tipo de problema que se pretenda
resolver, el grado de precision requerido y el coste computacional.

IRA16 Valorar y utilizar los métodos mas adecuados para detectar las raices de una ecuacioén no
lineal.

IRA17 Describir, analizar y utilizar métodos numéricos para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.

1RA18 Resolver numéricamente problemas de interpolacion, de ajuste de datos unidimensionales
y de aproximacién de funciones.

IRA19 Utilizar formulas que permitan obtener de manera aproximada la derivada y la integral
definida de una funcion.

1RA20 Describir, utilizar y valorar métodos numéricos basicos para la resolucion de ecuaciones
diferenciales.

5. Contenidos

1. Aritmética finita. Andlisis del error. | 1.1 Conceptos de error 1.2 Aritmética de un
computador 1.3 Analisis del error

2. Resolucion numérica de ecuaciones | 2.1 Métodos que usan intervalos 2.2 Métodos de
punto fijo 2.3 Método de Newton 2.4 Ecuaciones
algebraicas

no lineales.

3. Métodos numeéricos para la

_ Sistemas no lineales
lineales.

4. Interpolacion. Aproximacion. 4.1 Interpolacién 4.2 Ajuste de datos 4.3

Ajuste de datos. Aproximacion continua

5. Derivacion e integracion numérica. | 5.1Reglas de cuadratura simples 5.2 Reglas de
cuadratura compuestas 5.3 Derivacion numérica

6. Resolucién numérica de ecuaciones . ,
6.1 Problemas de valor inicial: Métodos de un paso

diferenciales. 6.2 Problemas de contorno

6. Metodologiay plan de trabajo.

Clases expositivas
Los profesores que imparten docencia teorica presentaran mediante el método expositivo las lineas
maestras de los contenidos del programa, utilizando para ello las distintas herramientas de la
metodologia docente, incluyendo el uso de pizarra, proyector, ordenador. Al mismo tiempo el
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profesor estimula a los alumnos a la reflexion, participacion y debate. También se incitara a los
alumnos para que utilicen, si lo consideran necesario, el Campus Virtual o el correo electronico del
profesor para plantear cuestiones o dudas. El reparto de la docencia se realiza por bloques
tematicos, desarrollandose siempre en la misma aula.

Practicas de aula
Dedicados a propuestas y supervision de problemas ; presentacion, exposicion, debate o
comentario de trabajos individuales o realizados en grupos; aclaracion de dudas sobre teoria,
problemas, ejercicios, programas u otras tareas. Se fomentara la participacion activa de los
alumnos.

Practicas de laboratorio
Las clases practicas de laboratorio se desarrollaran en el aula de informatica. Los alumnos, con la
guia del profesor, resolveran problemas matematicos relacionados con la materia tedrica de la
asignatura mediante el uso de un paquete y/o la implementacion de cddigos informéticos.

Sesiones de evaluacion
Se llevara a cabo lo descrito en el apartado correspondiente a evaluacion.

Plan de trabajo:

TRABAJO NO
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1. Aritmética finita. Analisis del
14,7 1 0,5 3 0 0,2 4.7 4 6 10,0
error.
2.Resolucion numérica de
) ) 26,3 4 1,5 4 0 0,8 10,3 55 10,5 16,0
ecuaciones no lineales.
3. Métodos numéricos para la
resolucién de sistemas lineales | 36,5 6 1,5 6 0 1 14,5 7,5 14,5 22,0
y no lineales.
4.Interpolacioén. Aproximacion.
) 31,3 6 1,5 4 0 0,8 12,3 6,5 12,5 19,0
Ajuste de datos.
5.Derivacion e integracion
. 14,9 2,5 1 2 0 0,4 5,9 3,0 6,0 9,0
numérica.
6.Resolucion numérica de
_ . . 263 | 45| 1 4 0 |08 103 | 55| 10,5 | 16,0
ecuaciones diferenciales.
Total 128 24 7| 23 | o | 4| s8 |32 60 92
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Volumen total de trabajo del estudiante:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 24 16,00%
Practica de aula / Seminarios / Talleres 7 4,67%
Préctic,afs de Iaborato.ritl) / campo / aula de 23 15,33%
informatica / aula de idiomas
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0 60
Tutorias grupales 2 1,33%
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 2,67%
Trabajo en Grupo 30 20%
No presencial 90
Trabajo Individual 60 40%
Total 150
7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes.
Aspectos % Competencias
Asistencia y participacion en las actividades 0 CE1, CG7,CG13
presenciales
Participacion en foros, chats y otros espacios virtuales 0 CEl, CG4, CG8, CG11
o - N CE1, CG3, CG12, CG11,
Realizacion de las actividades individuales propuestas 5 CG6, CG5,
Realizacion de las actividades de grupo propuestas 0 CE1, CG7,CG8
Realizacion de un trabajo individual 0 CEL CGééi:fS’ CGé,
o . CE1, CG1, CG2, CG5,
Realizacion de un trabajo en grupo 0 cG7
Exposicién del trabajo individual 0 CEl, CG1, CG2
Exposicién del trabajo realizado en grupo 10 CEl, CG1, CG2
Autoevaluacion 40 CEl, CG1, CG4, CGS
. L L CE1, CG1, CG2, CG4,
Prueba escrita tedrica y practica 45 CG5, CGY.

Observaciones:

1.

2.

Las actividades individuales consistiran en la resolucién y presentacién de ejercicios
relacionados con la materia en estudio y se evaluaran durante las practicas de tablero.

La realizacion de un trabajo en grupo consistira en la seleccion y desarrollo de un ejercicio
complejo realizado por grupos de 3-4 personas, con hitos que se marcaran a lo largo del
Curso y cuya presentacion se realizard mediante un informe y exposicion de resultados
durante las tutorias o las practicas de tablero.

El 40% con el que se pondera el apartado “Autoevaluacion” se reparte entre las practicas
de laboratorio (35%) y las de teoria (5%). Las pruebas de laboratorio se realizardn
durante las propias sesiones de practicas, mientras que las de teoria seran realizadas por
el alumno antes de que se comiencen las explicaciones teoricas correspondientes.

Para ser evaluado globalmente de las actividades realizadas en las practicas de
laboratorio es imprescindible haber asistido al 80% de las horas previstas para dichas
clases practicas.



Vicerrectorado de Ordenacién Académica
v Nuevas Titulaciones

5. Para realizar la prueba escrita es imprescindible haber asistido al 80% de las horas
previstas para practicas de aula.

6. Para calcular la calificacion final se exigird una nota minima de 2.5 en la prueba escrita.
Dicha prueba se desarrollara en dos sesiones de dos horas que estaran distribuidas a lo
largo del curso.

Evaluacion extraordinaria:

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura mediante el proceso ordinario de
evaluacién tendrén derecho a realizar en la convocatoria extraordinaria una prueba escrita tedrica
y practica que se ponderara un 55% en la nota final y/o una prueba practica de laboratorio que se
ponderara un 25% en la nota final. Las notas obtenidas en el resto de apartados durante la
evaluacién ordinaria no son recuperables y se conservan para la convocatoria extraordinaria. Si
el alumno no se presenta a alguna de las dos pruebas de la convocatoria extraordinaria, se le
conservara para esa prueba la nota obtenida en el proceso ordinario de evaluacion.

8. Evaluacion del proceso docente.

Durante el curso se revisaran las actividades realizadas para detectar puntos fuertes y débiles y
se introduciran modificaciones para mejorar el proceso.

Al final del curso se realizara un analisis de las actividades realizadas y se tendran en cuenta los
resultados de la Encuesta General de Ensefanza.

9. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria.

Recursos:

Aulas de teoria con ordenador para el profesor y cafidon de proyeccion.
Aulas con ordenadores para las practicas de laboratorio.

Campus Virtual de la Universidad de Oviedo

Documentacion elaborada por el profesorado de la asignatura

Bibliografia:
e Burden, R. & Faires,J.D. "Analisis Numérico". International Thomson Publishing
Company. (72 Ed.). Madrid.2002
e Curtis,G. & Wheatley,. "Analisis Numérico con Aplicaciones". Prentice may (6° Ed).
(2000)
e Chapra.S.C. & Canale,R.P. "Metodos numericos para ingenieros (5% Ed.)" . McGraw Hill
(2007)

e Conte, S. D. y Boor, C. "Analisis Numérico". Ed. McGraw-Hill.

e J. M. Sanz-Serna. "DIEZ LECCIONES DE CALCULO NUMERICO". Universidad de
Valladolid (1998)

e Lars Eld¢, Linde Wittmeyer-Koch, Hans Bruun Nielsen. “Introduccién to Numerical
Computation.” Studentlitteratur, (2004).



