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o Empresa que distribuye una serie de productos para gestionar infraestructt
una gran variedad de escenarios

e Tantocloudcomo locales

A Packer(https://www.packer.igt Visto al final del tema dagrant
A Ejemplos coDadkery AWShttps://learn.hashicorp.com/packer
A Uso dePadkercon imagene®odkerhttps://www.packer.io/docs/builders/docker

A Vagrant Visto en el tema correspondiente
A Nomad(https://www.nomadproject.i/ Es urorquestadopara desplegar aplicaciones en diferente
entornos
A Cloutspublicas, privadas...
A Consulhttps://www.consul.id): Usado para descubrir servicios, entre otros
A Vauilt(https://www.vaultproject.id Herramienta para guardar secretos de aplicaciones
A Termraform Lo que vamos a ver en esta presentacion
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« Infrastructure:as €od®escribe la infraestructura a construir usando su prop

lenguaje de configuracion de alto niHC()
A Es sencillo de entendéitps://www.terraform.io/docs/language/index.html
A Como corVagrant hace muy sencillo compartir y reutilizar infraestructura y hacer nuevas ver

A HGLsera el lenguaje futuro de otros produdiashicoppVagranincluido
A https://www.hashicorp.com/blog/towasgrant3-0

o Executior’Plan$’lanes para describir lo que se va a hacer antes de hacerlo
A Pidiendaconfirmacion al usuariantes de hacer los cambios
A Esto permiteevisar los cambioantes que se cree, actualice o borre algo, a diferenviagiant

«» Resourece;Grapbonstruye un grafico de los recursos a crear
A Con él puede crear en paralelo aquellos que no dependen deuoterstando la eficiencia

« Change'\Automatiohos cambios causados por los ficheros que configuran |

Infraestructura se hacen de forma incremental
A Respetando las dependencias ymdnima interaccion humana
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e Cada plugin fundamentalmente anade dos cosas para usar en el lenguaje

A Un conjunto dépos de recurso§resource types
A https://www.terraform.io/docs/language/resources/index.html

A Un conjunto derigenes de dato&lata soureesqueTerrgformpuede manejar:
A https://www.terraform.io/docs/language/dasaurces/index.htm!

» Sin losproviders Terrafornmo puede manejar NADA
A Es decimecesitamos uprovidierobligatoriamente
A Cadaprovitlerte da acceso a recursos y origenes de datos particulares suyos

A Que dependen de los conceptos manejados por la infraestructura subyacente

A No es lo mismo uproviitterde Amazomue uno d&oogie Cloud
A jAmbas nubes manejan conceptos con nombres y propiedades diferentes!

A Es decir, definl®s elementos con los que se puede trab@ambres, clases y propiedades)
A Ej.: No habra los mismesource typesn unprovide AWSjue en uno docker
A Ademas, pueden incorporar utilidades adicionales para manejar mejor las infraestructuras
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e Para usar un proveedor y sus recursos es necesario aportar la siguiente

iInformacion, siguiendo las indicaciones que se dan en su documentacion

A Requisitos Instrucciones acerca de como declargraiciepara quelerraformio instale
A https://www.terraform.io/docs/language/providers/requirements.html
A ConfiguraciénCémo modificar las opciones gedvider:
A https://www.terraform.io/docs/language/providers/configuration.html
A Archivo de bloqueo de dependenci@sie indica @emrafornqué versiones concretas gebvider
debe usar
A https://www.terraform.io/docs/language/dependetamk.html
A RecuerdaUn cambio de versién puede significar un cambio en las Aelrsos que declara
A'Y, por tanto, hacer que configuraciones exissswerlvan incompatibles
A Con esto evitamos este problema
A Se prioriza la estabilidad los proyectos existentes
A Migrar de version algo en produccion no se puede hacer a la ligera
A Forzar una migracion por una actualizacidemtaformpuede romper un sistema
A iNecesitas planificacion!
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e Introduccion

A ¢ Entiendes cudl es el propdsitbatedforny las principales ventajas que ofrece en un
contexto de nube?

A ¢ Crees que has entendido correctamente el concextawieon play deresouree gragh

A ¢ Eres consciente de que los cambios a un flereiornhacen cambios incrementales &
iInfraestructura (se mantiene lo que habia si sigue siendo valido, se crea solo lo nuey

A ¢ Tienes claro los distintos escenarios que chémeforny Vagrar?

o Providers

A ¢ Entiendes gUerrafornhace todo a través de sus distiplogins llamadogroviterd

A ¢ Entiendes que cada plugin te da acceso a un conjunto de tipos de recursos y orige
distinto, vinculado con la plataforma de nube o local que representan?

A ¢ Entiendes por qué entonces leer la documentacion de cada plugin es imprescindib
A ¢ Entiendes lo que se puede encontraileraforniRegisty
A ¢ Entiendes los tres pasos necesarios para instalar y usar qualdgesr
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e Esta seccion contiene los elementos necesarios para empezar a usa

Tenraformcon unproviderDocker
A Explicando antgsor qué hemos elegiddodkery no un sistema de nube modernos
A Veremos uequivalente a las operaciones comuges vimos en el tema Becker
A Para ello veremasemplos funcionalesxplicados
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I ¢ FORQUEPROBAMOSONDOCKER (_/)

¢ Es cierto qu@enrdformesta pensado para trabajar con proveedores de nube
A Recuerda, incluso varios en la misma infraestructura

o Pero usar proveedores de nuydaede incurrir en gastos innecesaipasa

vosotros si no teneéis cuidado a la hora del uso de recursos
AMuchosobligagnepvt qf wekt " wp" ogf kq" f g "freedierfy"™ kpenwt
A[ "egdtcp"rqgt"vkgorg"fg"wugqg. " uffegtipt "gu' khg"efkont”
A Si no destruimos adecuadamente la infraestructeamags pueden pasar pagos no deseados

e En esta asignatura no queremos correr riesgos y llevamos una politica de «
adicional cero

e Por ello, para manejaenrafoerncomo lo hariamos con un proveedor de nube
riesgo usaremobocker
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I USARDOCKERONTERRAFORM £5)

e Para poder usddockercon Tenraform necesitamos una instalacion Becker

operativa
A Visto en el tema dBocker
A Debemos seguir la documentacion oficial

A'Y hacer los pasos de post instalacion para que un usuarot pueda ejecutarlo Sisudo
A https://docs.docker.com/engine/install/linypostinstall/

@ Nos vale una instalacion local Beckero remota
A En nuestro caso la haremos local
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INSTALAH ERRAFORM A

José Manuel
Redondo Lopez

o Tenraformesta disponible como un paquetep de Ubuntu
A Pero no suele ser la Ultima version disponible

A Lo mejor es instalar la versién mas reciente del misana evitabugs
A'Y tener las caracteristicas mas avanzadas

A Se puede descargar de aqui, siguiendo las instrucciones que se indican
A https://www.terraform.io/downloads.html

o EjercicioNITERRA_INSTALAR
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PUESTANMARCHDELA INFRAESTRUCTURA f-/ )

OAOOA &I Ol Dz
o Ahora creamos un directorio de trabajoy OAROEOAAmMBDOI OEAAOO Dz
dentro de el un fichef@ovider.tf Ai AEAO " Dz

¢ En el declaramos ptoviiclerparaDocker A\COAA v EOAOUXAOEAOY
A kreuzwerker/docker OAOOET it Bfyk dz

e Todo ello siguiendo su documentacion of|C|aI
A https://reqistry.terraform. |0/DrOV|ders/kreuzwerker/docker/l

atest/docs dz
o Con este ficherdenraformpodra ‘e /]
descargarse girovidler pg! 9=EAAC Y AT AEAOY D
AY configurarlo adecuadamente de manera automatica ! ©© ° Y Ol EGkYYYOAOYO

dz
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Fuente: Bing Chat Al

Indice -> Terraform y Docker

Primeros ejemplos practicos de
uso

Desplegando contenedores con Terrafanm
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# Pulls the Ei ACAN

e Para esta 12 prueba crearemaos una T N
resource Y Al AEAOMEI ACAy v O

Infraestructura simple T A AEARS

A Un solo contenedor creado a partir de una imagen "@me’ Y OAOL OOk 1 A OAOOY A
oficial deUbuntudel Docker-Hub dzA

e Para ello configuramos adecuadamente las

propiedades de la®sourcesiocker image Y
docker_container | |
A Elementos definidos pormbviterde Docker b A ydocker_container” “miw_test"
A De nuevo consultando su documentacién oficial _ e o
image = AT AEAOMEIT ACAt OAOI
o El fichero adjunto crea un contenedor name © vl ExmOAGOSY A
miw_test de la Imagen oficidlbuntu }

# Create A AT T OAET AON

u EjerciciocNITERRA_DESPDOCKERHUB
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operario@server:~/terraform test$ terraform init

Initializing the backend...

¢ Con los dos ficheros creados, 10 [ i S i i 2160
pr|mer0 que debemos hacer eS - Installing kreuzwerker/docker v2.14.0...

L - Installed kreuzwerker/docker v2.14.0 (self-signed, key ID 24E54F214569A8A5)
terraform init

Partner and community providers are signed by their developers.
IT you'd like to know more about provider signing, you can read about it here:

® COn e||OTerl’afOl’mnSta|aré el p|UgIn https://www.terraform.io/docs/plugins/signing.html

de DOCker Terratorm has created a lock file .terraform.lock.hcl to record the provider
ASI no eSté inStaIadO de antemano por ejenselectinns it made above. Include this file in your version control repository
]

so that Terraform can guarantee to make the same selections by default when

por una ejeCUCién anterior you run "terraform init" in the future.

® Y ademéS |n|C|a||zaré todo IO necesaTerraform has been successfully initialized!
para pOder crear postenormente Ia You may now begin working with Terraform. Try running "terraform plan" to see

any changes that are required for your infrastructure. ALl Terraform commands

|nfraeStru Ctu a should now work.

IT you ever set or change modules or backend configuration for Terraform,
rerun this command to reinitialize your working directory. IT you forget, other
commands will detect 1t and remind you to do so if necessary.
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o El 2° paso evalidarque la configuracion es correcta dernraform
validate

e Hecho esto debemos ejecutar:

Aterraform plan  : para que nos detalle lo que va a hacer antes de hacerlo
A En este caso es muy sencillo, por lo que no da lugar a posibles errores

Aterraform apply  : para que ejecute lo que le hemos indicado
A Debemos contestayés' al final

e jPero este contenedor morira tras arrancatr!
A Puesto que no deja ninguna aplicacion en ejecucion (lo mismo que ya nos pBsaka)en

«Veremos el detalle de estas operaciones en un ejemplo que use un servidc

operario@server:~/terraform_test$ terraftorm validate
Success! The configuration is valid.



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/

IG. GIORNIQWER WG U VRIAEWIE CNPGERLC N G U £)

terratorm {
required providers {

docker = {
source = "kreuzwerker/docker"
version = "2.14.0"

¢ En este ejemplo haremos uso de unaj

las imagenes que describimos en el [ .
tEBrT]Ei (jEB (:C)r]tEBr]EBCjC)rei}ﬁc)(:k(ear ' host = “unix:///var/run/docker.sock

o Se trata del servidor wépache?2 FPULLS the LNa0e i servidor web |
simple que se mantiene en ejecucion IS

AL

@Aﬁadimos eI USO d@rts para mapear # Create a container

resource "docker container" "apache test" {

EBI F)Ljeert() EB()EB() (jEEI r]()sst Eil F)LJEErt() Eg() (j image_= docker image.mi servidor web.latest

name = "apache miw test"

(3()f]t€3r163(j()r # Especificamos el puerto del

| contenedor que vamos a exponer
ports [{
internal = 806

external = 808g|

[

1
J

ApacheNet.tf
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operariogserver:~/terraforn tests terraforn graph
digraph {

conpound = "true"

newrank = "true"

. subgraph "root" {
O C O m O h e m OS d I C h EE rrafO rm "[root] docker container.apache test?a {expand)" [label = "docker container.apache test2a”, shape = "box']

"[root] docker container.apache test2h {expand)" [label = "docker container.apache test2h”, shape = "box']

CO n Str u ye u n g rafo d e re C u rS OS "[root] docker inage.ni servidor web (expand)" [label = “docker inage.ni servidor veb", shape = "box']

"[root] docker network.private network {expand)" [label = "docker network.private netvork”, shape = "box']

A P ara p aral e I | zZar I as o p erac | ones d e crea "Troot] provider[\"reqistry.terraforn. io/kreuzwerker/docker\"]" [label = "provider(\"registry.terraforn.io/kreuzverker/docker\"]", shape = "dian
ond"]

d e | nfrae structuras sl es p OS] b I e “[root] docker container.apache test2a (expand)® -> *[root] docker inage.ni servidor veb (expand)”
"[root] docker container.apache test2b {expand)" -> *[root] docker inage.ni servidor web (expand)"
"[root] docker inage.ni servidor web (expand)" -> *[root] provider[\"registry.terraforn.o/kreuzverker/docker\"]"

® P O d emaos consu I tar I O COéY rafo 'm “[root] docker network.private netvork (expand)* -> *[root] provider[\*registry. terraforn. io/kreuzverker/docker\"]"
"[root] meta.count-boundary (Eachod fixup)" -> "[root] docker container.apache test2a {expand)"
g rap h *[ro0t] neta.count-boundary (Eachiode fixup)* -> *[root] docker container.apache test2h (expand)"

"[root] meta.count-boundary (Eachode fixup)" -> "[root] docker network.private network {expand)"
"[root] provider[\"registry.terraforn.io/krevzverker/docker\"] (close)* -» *[root] docker container.apache test2a (expand)"

@ E n eSte CaSO eS m uy Se n Cl I I O "[root] provider[\"registry.terraforn.io/krevzverker/docker\"] (close)* -» *[root] docker containgr.apache test2h (expand)"

"[root] provider[\"registry.terraforn.io/krevzverker/docker\"] (close)* -» *[root] docker network.private network (expand)"

A Pero Se Vuelve mUChO méS |nte resante e "[root] root" -> *[root] meta.count-boundary (Eachiade fixup)"
. , 4 "Troot] root® -» "[root] provider[\"registry.terraforn. lo/kreuzverker/docker\"] (close)"
Infraestructuras mas complejas o

o EjercicioiN1TERRA_DESPDOCKERLOCAL, N2TERRA_EXPSERVICIO
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« Cuando la infraestructura es mas compleja, el uso del grafo tiene mas sent

e Se puede visualizar a partir de la informacidén generada muy facilmente cot
terraform graph
A https://developer.hashicorp.com/terraform/cli/commands/graph

aws_route33 record.www

awselb.www/
Y

aws_route53 zone.main

aws_instance.test. | aws_instance.test.?2 aws_instance.test.0

o EjerciciocN2TERRA_GRAFOR
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e Hacemogerraform plan

para que
nos detalle queé se va a crear y destru

, .
AYY asi revisar que todo es correcto - pors |
+ external = 8080
+ internal = 80
bperario@server:~/terraform_test$ terraform plan + ip = "0.0.0.0"
docker_image.ubuntu: Refreshing state... [id=sha256:c29284518f497b8c5f49933a74e43¢ca5221e69¢8251a780427f7d1277166 o ) ;'
R5ffubuntu:latest] ) * protocol = "top
Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. }
Resource actions are indicated with the following symbols:
+ create . . . ‘
- destroy # docker_image.mi_servidor web will be created
. . . + resource "docker image" "mi servidor web" {
Terraform will perform the following actions: . - " Y
+ id = (known after apply)
# docker_container.apache_test will be created + latest = (known after apply)
+ resource “"docker_container" “apache test" { + name = "ubuntu apache"
+ attach = false _ N
+ bridge - (known after apply) - output‘ = (known after apply)
+ command = (known after apply) + repo_digest = (known after apply)
+ container_logs = (known after apply) }
+ entrypoint = (known after apply)
+ env = {known after apply) . )
+ exit_code = (known after apply) # docker_image.ubuntu will be destroyed
+ gateway = (known after apply) - resource "docker image" "ubuntu" {
+ hostname = (knoun after apply) - id = "sha256: C292845187497hBc549933¢74e43¢a5221e69c8251e780427F7d12f 716625 F fubuntu: latest” ->
+ id = {known after apply)
+ image = (known after apply) fnull
+ %nit = (known after apply) - latest = "sha256:c29284518T497b8c5T49933e74e43ca5221e69c8251e780427T7d121716625FF" -> null
iy prefix Length — (known after appLn Snane = ‘ubuntu:latest” -> null
+ ipc mode = (known after apply) - repo_digest = "ubuntu@sha256:b3e2e47d016c08b3396b5ebe06ab0b711c34e7737098c9d37abe794b71ceabaz" -> null
+ log_driver = "json-file" }
+ logs = false
+ must_run = true
+ name = "apache miw test" [Plan: 2 to add, @ to change, 1 to destroy.
+ network_data = {(known after apply)
+ read_only = Talse
+ remove volumes = true
+ restart = "no"
+rm = false [Note: You didn't use the -out option to save this plan, so Terraform can't
+ security opts = (known after apply) guarantee to take exactly these actions if you run “"terraform apply" now.
+ shm size = (known after aoplwv) X - . - -

José Manuel
Redondo Lopez

+ Tapels {
+ label = (known after apply)
I + value = (known after apply)
}

R R R R RPN ——————————————————————————————————————_——_—_————————_—_—_—_————————————————————m———————————————m—m——————————m—m—m—mm————————————————————m—m—m—m——mm—m—m——mmn——_——————mhhh————mmm—m—mmmm———————————————hh—Eh_E—S_—S—RRRER—RR_m—mm_——_—h§—§———j—_———————m—m—m—m—m—m—m—mm———m—m—m—m—m—m—m—m—m——m—_—m—m_—_—h_——h—i_i_——.—.—.
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o Si estamos de acuerdo, hacem®saform apply ~ para ejecutar las operacion
A RecuerdaSolo las hara si al final contestamos literalmeyate""

operario@server:~/terraform_test$ terraform apply + labels {
docker_image.ubuntu: Refreshing state... [id=sha256:c29284518f497h8c5f49933e74e43ca5221e69c8251e780427f7d12f7166 + label = (known after apply)
25ffubuntu:latest] + value = (known after apply)
}

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan.
Resource actions are indicated with the following symbols: + ports {

+ create + external = 8080

- destroy + internal = 80

+ ip = "0.0.0.0"

Terraform will perform the following actions: + protocol = "tcp"

# docker_container.apache_test will be created } ’

+ resource "docker_container" "apache test" {

+ attach = false # docker_image.mi_servidor_web will be created
bridge = (known after apply) + resource "docker image" "mi servidor web" {
command = (known after apply) + id = (known after apply)
container_logs = (known after apply) + latest = (known after apply)
entrypoint = (known after apply) + name = "ubuntu_apache"
eny = (known after apply) + output = (known after apply)
exit_code = {known after apply) + repo_digest = (known after apply)

gateway = (known after apply) 1
hostname = {known after apply)

id = (known after apply) # docker_image.ubuntu will be destroyed

image = (known after apply) - resource "docker_image" "ubuntu" {

init = (known after apply) - id = "sha256:c29284518F497b8C5749933e74e43ca5221e69c8251e780427F7d121716625F fubuntu: latest” ->
ip_address = (known after apply) null

ip_prefix_length = (known after apply) - latest = "sha256:c29284518F497b8c5749933e74e43ca5221669c8251e780427F7d127716625FF" -» null
lPC_m°#e = ($nown gfter apply) - name "ybuntu:latest" -= null

}gggd“"’er = ;;izg'flle" - repo_digest = "ubuntu@sha256:b3e2e47d016c08b3396b5ebe06ab0b711c34e7T37b98c9d37abe794b7 1ceanaz” -> null
must_run = true }
name = "apache_miw_test"
network_data = (known after apply)
read_only = false
remove_volumes = true

restart = "no"

rm = false

security opts = (known after apply)
shm size = (known after apply)

Plan: 2 to add, 0 to change, 1 to destroy.

Do you want to perform these actions?
Terraform will perform the actions described above.
Only 'yes' will be accepted to approve.

e H S

Enter a value: yes

R R R R RPN ——————————————————————————————————————_——_—_————————_—_—_—_————————————————————m———————————————m—m——————————m—m—m—mm————————————————————m—m—m—m——mm—m—m——mmn——_——————mhhh————mmm—m—mmmm———————————————hh—Eh_E—S_—S—RRRER—RR_m—mm_——_—h§—§———j—_———————m—m—m—m—m—m—m—mm———m—m—m—m—m—m—m—m—m——m—_—m—m_—_—h_——h—i_i_——.—.—.
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Apply complete! Resources: 2 added, © changed, 1 destroyed.

operario@server:~/terraform test$ docker ps
@ H e C h O e Sto te n e m OS CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED

S

A Un COﬂtenedOr C(M)aChe ereadO 409806e578¢3  5c9ef6207ad2  "./container_init.sh" 6 seconds ago

he miw test

A La imagen correspondiente descargada  orrieserer:-terrators tsts |

José Manuel
Redondo Lopez

CREATED STIZE
12 minutes ago 195MB
15 minutes ago 102MB

operario@server:~/terratorm_test$ docker images

REPOSITORY TAG IMAGE ID

ubuntu_apache  latest 5¢c9ef6207ad2

ubuntu_base latest 95e8c00ed5chb

ubuntu focal c29284518T49 7 days ago 72.8MB
hello-world latest d1165T221234 4 months ago 13.3kB
operario@server:~/terratorm_test$ I

STATUS PORTS NAME

Up 4 seconds 0.0.0.0:8080-»80/tcp  apac

A Si no lo estaba ya de una ejecucion anterior -

'O D localhest:8080

J

site's administrator.

@ Apache2 Ubuntu Default Page

8 O 8 O d e h OSt This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Debian, from which the Ubuntu
Apache packaging is derived. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server installed

at this site is working properly. You should replace this file {located at /var/www/html/index.html)
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the

Configuration/Ovenview:

Ubuntu's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Ubuntu tools. The configuration system is fully
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Dehian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Ubuntu systems is as follows:

/etc/apache?/
{-- apache?.conf
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« En general las opciones gebviderde Dockemapean todas las opciones que

vImosS en el tema deocker

A Eso quiere decir que, consultando la documentda@émiformpuede usar todos los elementos
vistos (volumenes, etc.) en el tema de contenedores
A Es cuestion de buscar los equivalentes
A https://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/latest/docs/resources/container
A Esto te permite sacar una conclusion clara

A Si tienes conocimientos de una plataforma de nube contWBGoagle Cloydetc.) estaras
familiarizado coisus conceptostipos de instancia, regiones, etc.)

A Vas a encontrar unapeo de esos conceptos tal caalelproviittercorrespondiente deenreform
A UsarTemrgformteniendo ya conocimientos del proveedor que hay por @shaja transicion sencilla
A iY mas ahora, que ya has viswakflowde como se trabaja con cualquier proyecto Terraform!

e Mas informacion
A https://www.devopsschool.com/pdf/terraform/slides/ComplE¢eraforrdocumentation/docker.pdf
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o Dockely Tenraform

A ¢ Entiendes por qué hemos eldpatixepara las pruebas?

A ¢ Comprendes que la misma filosofia de trabajo que te muestro aqui se puede migrz
a cualquier proveedor de nube posteriormente?

A ¢ Recuerdas que para poder Tsasforny Dockenecesitas una instalacion funcional de
ambos sistemas (local o remoto)?

e Ejemplos practicos
A ¢ Entiendes como declargrelitter)Docken un ficherdf?

A ¢ Crees que puedes crear un contenedor con un servidor web a partir de un®igkge!
HubconTerrafornton un ficherdf?

A ¢ Entiendes la secuencia tipica de uso de un Tienforn{init - validate plan- apply?
A ¢ Entiendes la utilidadtderaformgragh

A ¢ Comprendes que un proveedbBodikemapea todas las opcionesDiskesobre
Terraforny, por tanto, basta con conocer bieckepara, leyendo la documentacion, exp
el sistema adecuadamente?

A ¢ Entiendes que lo mismo ocurre con cualquier proveedor de cualquier sistema?
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¢ QUEVAMOSA VERENESTEAPARTAD® -L/ )

e En esta seccion vamos a mostrar mas ejempld®oeformpara entende
mejor su uso

e Coordinando estos ejemplos con el resto del curso
A Ampliando lo visto cdbocker
A UsanddTenraformy LXD
A Usanddrernréformy Vagrant
A Usanddrerraformy K8s
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Practicando con Terrafanmm y Docker
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«Veamos un ejemplo donde

. terraform { # Create a container
dOS SerV|dore$\paChe Ee required providers { resource "docker container" "apache test2a" {

. ’, docker = { image = docker image.mi servidor web.latest
comunican entre Sl por una source = "kreuzwerker/docker" name = “apache miw test serverl’
version = "2.14.0"

red prlvada Iocal N networks advanced {

name = "custom private network"
1

e Dicha red se crea de forma g }
Como VI mOS eDOCker F”E:é’;”]: ’IJ[:JI?:“T“{[ run/docker. sock" M E:frl;ll?ﬂ”“ el puerto del contenedor que vamos a exponer
A Con méascara72.56.0.0/16 : internal = 8

external = 8081
# Pulls the image }
O SOIO 1 de IOS Contenedores resource "docker image" "mi servidor web" { }
. , ; name = "ubuntu apache"
servidor web sera accesiblg) # Create a container
resource "docker container" "apache test2h" {

deSde el hOSt resource "docker network" "private network" { image = docker image.mi servidor web.latest

name = "custom private network" name = "apache miw test server2"
A Puerto 808380 driver = "bridge" ) I
. 1en_eaniig | networks advanced {
O EI otro SOIO Seré, aCCGS|bIe | subnet = "172.56.0.0/16" | name = "custon private network"

I }

desde este primer contened )
servidor web ApacheNet.tf
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@ Sl volvemos a ejecutadrraform plan yterraform apply veremos gque al fine

tenemos dos contenedores en funcionamiento
A Con el mapeo de puertos especificado

o Por supuesto, las imagenes correspondientes se habran descargado previ
si no lo estan ya

operario@server:~/terraform_test$ docker ps

CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS NA
MES

adttad64as55T 5c9eT6207ad2 "./container_init.sh" 10 seconds ago Up 9 seconds 0.0.0.0:8081-=80/tcp af
ache miw test serverl

P1lel365a6552 5c9eT6207ad2 "./container_init.sh" 55 seconds ago Up 54 seconds 80/tcp af
ache miw test server?
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operario@server:~/terraform_test$ docker exec -it apache miw test serverl /bin/bash

e Sl accedemos a la consola de

este primer contenedor, vemos
gue tiene una IP asignada
automaticamente en el rango
dado

e« También que su servidor es el
gue esta mapeado en el puertc
8081 del host

root@adffad64asst: /# ifconfig

etho: flags=4163<UP,BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 1500

inet 172.56.0.3 netmask 255.255.0.0 broadcast 172.56.255.255
ether 02:42:ac:38:00:03 txqueuelen 0 (Ethernet)

RX packets 40 bytes 5223 (5.2 KB)

RX errors 0 dropped ® overruns 0 frame 0

TX packets 12 bytes 8365 (8.3 KB)

TX errors 0 dropped 0 overruns @ carrier @ collisions ©

Lo: flags=73<UP,LOOPBACK,RUNNING> mtu 65536

inet 127.0.0.1 netmask 255.0.0.0

loop txqueuelen 1000 (Local Loopback)

RX packets @ bytes 0 (0.0 B)

RX errors @ dropped 0 overruns © frame 0

TX packets 0 bytes 0 (0.0 B)

TX errors 0 dropped @ overruns 0 carrier © collisions ©
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I EJEMPLOCREARNARECENTREEONTENEDORES £)

e Desde el € contenedor podemos et Gl T80

acceder al 20 <IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtnl1/DTD/xhtnl1-transitig
nal.dtd"=

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

@ Con eStO hemos Iog rado Ia <!I;1f-3dified from the Debian original for Ubuntu
Last updated: 2016-11-16

infraestructura que deSEébamOS See: https://launchpad.net/bugs/1288690

-

A A partir del ficherar  visto anteriormente | <=

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<titlesApache? Ubuntu Default Page: It workse/titles

@ Ahora podemos replicarla en cualquig . ;e e s
margin: Opx Opx Opx Opx;

otro host corTenraformy Docker adin: O, pc I

}

Instalado oy, il {

padding: 3px 3px 3px 3px;

e Siempre que tenga forma de acceder| - s
ConStrUIr IaS Imégendgoc:kemsadas font-family: Verdana, sans-serif;

font-size: 1llpt;
text-align: center;
1

o EjercicioNSTERRA_PRIVNETDOCKER
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I TERRAFORWILXD £5)

terraform  {

¢ ConTernratormse pueden desplegar equired providers
contenedores de SO en una instalacion L source = “terraform - Ixd/ixd"
existente version = "1.5.0"
« Gracias aproviidtererraform - Ixd/Ixd .
A https://reqistry.terraform.io/providers/terraform resource "Ixd_container"  "soubuntu" {
Ixd/Ixd/latest/docs name "soubuntu"
] image "ubuntu:20.04"
e Defineresource typey data sourcepara |aSEciEuCclieEls
entidades LXD que hemos visto config = {
A Storage poololumes contenedoreslevices, "boot.autostart” = true
profiles.. )
« Usamos las imagenes que vimos en LXD [
A Con su mismo convenio de nombrado }

}

o Gl gt eASEKR JLC'a F GAVRNZTFC a' XPOMEZFCART QHNIZIFCa'KPPHT CNZ F
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I TERRAFORVIVAGRANT £

o Tenrafornpuede desplegar MV creadas

con Vag rant terraf\?;rgnrant{ :reéqwred_prowderS
ALeyendo su configuracion degrantfilesy en una source = "bmatcuk/vagrant"

Instalacion d&/agranexistente version
}

"~>4.0.0"

o Gracias aprovidleromatcuk/vagrant )
A https://github.com/bmatcuk/terraforprovidesvagrant [

o Debemos pasarle la ruta donde esta |a [ e e o e I et T

Vagrantfilea leer vagrantfile_dir = "
A vagrantfile_dir env = {

» Defineresource! typey data sourcepara ;et rorts = e
las entidade¥agranigue hemos visto -

BACKEND_IF= "192.168.50.10"

o EjercicicNATERRA_VAGRANT
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VT T CHIONWDGTTR G V G U £)

o Tenra@formtambién puede desplegar en
Instalaciones de clUustéubernetes

terraform {

existentes required_providers {
A Eso incluye ehinikube que usamos en esta kubernetes = {
asignatura source = "hashicorp/kubernetes”
A Gracias aprovitlethashicorp/kubernetes version ="2.11.0"
A https://reqgistry.terraform.io/providers/hashicorp/kubernet ) )
es/latest )
e Defineresourceltypey dala SOULEES | ier wwbemetes' |
para las entidadesulbemetesjue config_path = "~/.kube/config"
hemOS ViStO : config_context = "minikube”

A Namespacesieploymentsserviceslabels..

i EjercicidNSTERRA_K8S
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Fuente: Bing Chat Al

Indice -> Ejemplos adicionales de uso de Terraform:

Terrafarmm en la nube

Ejemplo de uso de un proveedor de nube



https://github.com/jose-r-lopez

¢ (DOMOHAGCEL PASQA LANUBE £

eEqgoqgq" ) goqu"fkejqg. "vgpgoqu"swg"ngg"
eqgttgurgpfkgpvg"c"nc"rncvchqgtoc"Tf
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EIEMPLGCONGOOGE ELOUD &

José Manuel
Redondo Lopez

« Con nuestra cuenta @oogleactiva y un plan de pagos establecido, lo prime
Ir a laGoogle CloudConsole

A https://console.cloud.google.com

e Dentro de la seccidAM & /AdminopcionCreatesservice@accoyrdrear una
cuenta llamaddenratorm

e |AM & admin Create service account
+8 1AM
o Service account details — e Grant this service account access to project (optional)
@  Identity & Organization
8 Organization policies

Service account details

Quotas - Service account name
vCommander Service Account ‘

Service accounts - - -
Display name for this service account
Labels - Service account 1D
veommander-service-account @ambotics-projectiam.gserviceac X ‘

Privacy & Security

- Bervice account description

Settings
Programmatic access to GCP for vCommander ‘

Cryptographic keys Describe what this service account will do

Identity-Aware Proxy

Roles
CREATE CANCEL

Audit Logs

m e H e % @ € 13
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I EIEMPLGCCONGOOGLELOUD

e Hecho esto, darle a create y
seleccionarReleCaomputerAdmin

e Este rol permite a la cuenta del
servicio manejar los recursos del

GoogleCCompute Engiriestras VM)

o Para poder usarernratorm debemos
crear una clave en formato JSON

(terraform_sa.json )

José Manuel
Redondo Lopez

Create service account

Service account name Role ©
bmec-mon Viewer ha

Service account [D

brmc-mon {@gcp-mon-dev.iam.gserviceaccount.com G

[ Furnish a new private key

DTS | 1 1Tar ConanTs e private key, Store the file securaly because this key
cart be recovered if lost,

Key type
@ JSOMN

Recommended

P12
For backward compatibility with code using the P12 format

| Enable G Suite Domain-wide Delegation
Allows this service account to be autheorized to access all users' data on a G Suite

domain without manual authorization on their part. Learm more

CANCEL
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I EJEMPLACONGOOGEELOUD £5)

e Este fichero lo usaremos en la configuracioi@eafornque veremos a

continuacion

A Ademas, incluiremos una serie de secciones "output" que nos den los datos necesarios par
conexion a la maquina creada

A Concretamente la IP, para poder hasiearedondo@<IP proporcionada>

o Las maquinas creadas @woogleCCloudo admiterconexiones via SSH con

password por temas de seguridad

A Debemos crear un par de claves piHplitada para conectarse via SSH
A Recuerdahay que suministrar también el fichdresa.pub que habitualmente se crea-€rssh
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provider "google®" {
credentials = file ("terraform_sa.json"}
project = "redondo-270721"
region = "us-eastl”
Je
resource "google compue instance""terraformmiw" {
name = "terratormmiw-instance"
machine type = "gl-small"
Zzone = "us-eastl-b"
boot disk {
initialize params {
image = "ubuntu-1804-bionic-v202060414"
J;
Iy

network interface {
network = "default™
access config {}

I

metadata = 1
sshKeys = join("",["redondo:", file("id rsa.pub")])
I

}

output "name* [
E value = google compute instance.terraformmiw.name

output "size" {
value = google compute instance.terraformmiw.machine type

}
output " ip " {
value = google compute instance.terraformmiw.network interfacel[@]

}

.access_config[@].nat ip

José Manuel
Redondo Lopez
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¢ (REEQUH OHASENTENDIDTUODQA jjAITOEVALUANTE £

José Manuel
Redondo Lopez

e ¢, Entiendes como uJarrafonnpara hacer una red privada entre
contenedores, mapeando lo que ya se vioouke?

e ¢, Has visto como empezar a ugdyunto conlerrafonn{proveedor y

ejemplo sencillo inicial)?

e ¢, Has visto como empezar a VWemrantonTerrafonn(proveedor y ejemp
sencillo inicial)?

e ¢, Has visto como empezar a §Ssjunto conlerrafonni{proveedor y

ejemplo sencillo inicial)?

e ¢,Has comprendido como pasar alesaafonnmen nube con un proveedot
Google’ Clo(d

e En este sentido, ¢, Te das cuenta de como el proveedor cambia los el
usar en los ficherof?
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Fuente: Bing Chat Al

> n K t " C n n

PARAAMPLIAR

Otros conceptos

Departamento de Informética
Universidad de Oviedo

Universidad de Oviedo
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DESARROLEARRALANUBE &

Lgqua" Oc
Tgfapfag

e EXisten en Internet ejemplos de ficheros
Tenradformpara infraestructuras

Typescript | Python | Java | C# | Go

comunes l
A No hace falta partir de cero a la hora de
construir una propia CDK for ¥ (GhE) Hek JSON
A E|. https://github.com/futurice/terraforraxamples ‘[ T T j

« Otra opcion es usar €Eloud
Development KibforeTrerrafo(@DKTF)

A Te permitaisar lenguajes de programacion
popularegara definir infraestructuras con ellos

A TypescriptPythonJava C# Go { | | | } ]
A lmagina crear infraestructuras con los mismos ...  aws = P now | 1000:
S——r7 I proviaers

tipos (clases, objetos) que creas la
funcionalidad de la aplicacion

A https://github.com/hashicorp/terraforsdk
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EIEMPLCCDTKF

import { Construct } from "constructs”;

Lqui" Ocpwgn” import { App, TerraformStack } from "cdktf";
rotaptaniirol import { DockerProvider } from "@cdktf/provider - docker/lib/provider";
import { Image } from "@cdktf/provider - docker/lib/image™;
. R L . import { Container } from "@cdktf/provider - docker/lib/container";
« Como ejemplo, este coditjmde.jses
. . . class MyStack extends TerraformStack {
eq u |Va| e nte al fl C h e rﬂ)f d e abaj @) constructor(scope: Construct, name: string) {

A https://developer.hashicorp.com/terraform/tutorials/cd

super(scope, name);

ktf/cdktf-install

new DockerProvider(this, "docker", {});

const dockerlmage = new Image(this, "nginximage", {

e La configuracion se puede manipular rame: ngincaest,

keepLocally: false,

con clases délode.ijs )
A Qué clases y sus miembros se obtienen new Container(tis,“ngim+Container', {
importando los paquetes aektf paraNode T age: dockorimATaMa b,
ports: [

resource "docker_image" "nginx" { { .
name = "nginx:latest" internal: 80,
keep_locally = false } external: 8000,

} )

resource "docker_container" "nginx" {
image = docker_image.nginx.name
name = "tutorial"

ports {
internal = 80
external = 8000
}

}

1,
D
}
}

const app = new App();
new MyStack(app, "learn - cdktf - docker");

app.synth();
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OPENF &5

https://opentf.org/ Lgua® Oc

Tgfapfg

¢ Quiere ser una implementacion alternativa a la que hemos visto

A Creada a raiz del cambio de licencia que el creademd#ormhizo al producto a un modelo de
licencia napenssource

A La nueva licencia podria comprometer las infraestructuras hechbsnzgfiormen el futuro,
ASiHashiCorp gt ek dg"wp"rtqf wevg"eqoqg" neqgorgvgpe.l
las condiciones

e Para evitar tener problemas en el futuro, la inici@p@nTFRiene dos lineas de

accion planificadas

A Pedirle eHashiCorwolver a un modelo de licencia open source

A En caso negativo , crear una nueva implementacion completamergewperdel enraform

A El objetivo egue sea umlrop-in replacementTodo lo que se haya hecho hasta ahord emaform
funcionara igualmente c@penFF

e Es algo a mirar en el futuro, por si aparecen problemas de licencias con als
hagamos coif enraform
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TERRAGRUNT 29

https://terragrunt.gruntwork.io/ Lgua® Oc
) Tgfapfq

e ES una capa agsoftwareque se integra cohenraftorm
A Te permite usar los mismos comandos, pero con ventajas adicionales

e Proporciona una herramienta para crear y gestionar infraestructurasreform
siguiendobuenas practicas

eNcu" swg" ug" g p Zemaoknc pplagdiRungthy" enogkodat . g"" rg
A Usar médulos versionados y reutilizables para diferentes entornos
A Ejecutar codigo recursivamente en subdirectorios
A Definirhookspara el ciclo de vida
A Simplificar la configuracion del estado remoto

e« Requiere un conocimiento mas profundd eleaform pero puede ser una
herramienta interesante a usar si profundizas en el mismo

e Mas informacion

A https://github.com/gruntworo/terragrunt
A Ejemplo codWShttps://terragrunt.gruntwork.io/docs/gettisstiarted/quickstart/
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EJEMPLOSARASEGUIRRACTICANDO ©

Lgqua" Oc
Tgfapfag

o Tenmraform,AW SxExamplEreaterEC2 instancetwithriEérraform

A https://www.middlewareinventory.com/blog/terrafewsexampleec2/

o« How TEosStruicture aelrefraforn RProject

A https://www.digitalocean.com/community/tutorials/htmstructureaterraformproject

o Tenraformbbesh practices

A https://www.terrafornbestpractices.com/

o Muestrasideaecursos:derferraform

A https://cloud.google.com/docs/terraform/samples?hi449

o Futurice T Ferrafonmxexamples

A https://github.com/futurice/terraforrxamples

o Howitoccreateaieusablel infrastructurelwithr Ilerraformumedules

A https://blog.gruntwork.io/hosio-createreusablenfrastructurewithterraformmodules
25526d65f73d?gi=a65269acf60a
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I QURSCOMPLETDE TERRAFORCDMPLEMENTARIO )

Lgqua" Oc
Tgfapfag

* Sl quieres seguir profundizandoBmratorm puedes hacerte el curso gratuito
2.5 horas de Sid Palas para complementar este tema

ouThbehttps://www.youtube.com/watch?v=7xngnjflIK4
ttps://github.com/sidpalas/devopdirectiveterraformcourse

https://discord.devopsdirective.com
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