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¿QUÉ VAMOS A VER EN ESTE APARTADO?
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Empresa que distribuye una serie de productos para gestionar infraestructuras en 
una gran variedad de escenarios

Tanto cloud como locales
ÅPacker (https://www.packer.io/): Visto al final del tema de Vagrant
ÅEjemplos con Docker y AWS:https://learn.hashicorp.com/packer
ÅUso de Packer con imágenes Docker: https://www.packer.io/docs/builders/docker

ÅVagrant: Visto en el tema correspondiente
ÅNomad (https://www.nomadproject.io/): Es un orquestador para desplegar aplicaciones en diferentes 

entornos 
ÅClouds públicas, privadas...

ÅConsul (https://www.consul.io/): Usado para descubrir servicios, entre otros
ÅVault (https://www.vaultproject.io/): Herramienta para guardar secretos de aplicaciones
ÅTerraform: Lo que vamos a ver en esta presentación
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Infrastructure as Code: Describe la infraestructura a construir usando su propio 
lenguaje de configuración de alto nivel (HCL)
ÅEs sencillo de entender:https://www.terraform.io/docs/language/index.html

ÅComo con Vagrant, hace muy sencillo compartir y reutilizar infraestructura y hacer nuevas versiones
ÅHCL será el lenguaje futuro de otros productos Hashicorp, Vagrant incluido 

Åhttps://www.hashicorp.com/blog/toward-vagrant-3-0

Execution Plans: Planes para describir lo que se va a hacer antes de hacerlo, 
ÅPidiendo confirmación al usuario antes de hacer los cambios
ÅEsto permite revisar los cambios antes que se cree, actualice o borre algo, a diferencia de Vagrant

Resource Graph: Construye un gráfico de los recursos a crear
ÅCon él puede crear en paralelo aquellos que no dependen de otros, aumentando la eficiencia

Change Automation: Los cambios causados por los ficheros que configuran la 
infraestructura se hacen de forma incremental
ÅRespetando las dependencias y con mínima interacción humana
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Cada plugin fundamentalmente añade dos cosas para usar en el lenguaje HCL
ÅUn conjunto de tipos de recursos (resource types)
Åhttps://www.terraform.io/docs/language/resources/index.html

ÅUn conjunto de orígenes de datos (data sources) que Terraform puede manejar:
Åhttps://www.terraform.io/docs/language/data-sources/index.html

Sin los providers, Terraform no puede manejar NADA 
ÅEs decir, necesitamos un provider obligatoriamente
ÅCada provider te da acceso a recursos y orígenes de datos particulares suyos
ÅQue dependen de los conceptos manejados por la infraestructura subyacente
ÅNo es lo mismo un provider de Amazon que uno de Google Cloud

Å¡Ambas nubes manejan conceptos con nombres y propiedades diferentes!

ÅEs decir, define los elementos con los que se puede trabajar (nombres, clases y propiedades)
ÅEj.: No habrá los mismos resource types en un provider AWS que en uno de Docker

ÅAdemás, pueden incorporar utilidades adicionales para manejar mejor las infraestructuras
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DOCUMENTACIÓN DE LOS PROVIDERS MÁS POPULARES
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Para usar un proveedor y sus recursos es necesario aportar la siguiente 
información, siguiendo las indicaciones que se dan en su documentación
ÅRequisitos: Instrucciones acerca de cómo declarar el provider para que Terraform lo instale
Åhttps://www.terraform.io/docs/language/providers/requirements.html

ÅConfiguración: Cómo modificar las opciones del provider:
Åhttps://www.terraform.io/docs/language/providers/configuration.html

ÅArchivo de bloqueo de dependencias: Que indica a Terraform qué versiones concretas del provider 
debe usar
Åhttps://www.terraform.io/docs/language/dependency-lock.html

ÅRecuerda: Un cambio de versión puede significar un cambio en las API o recursos que declara
ÅY, por tanto, hacer que configuraciones existentes se vuelvan incompatibles
ÅCon esto evitamos este problema
ÅSe prioriza la estabilidad de los proyectos existentes

ÅMigrar de versión algo en producción no se puede hacer a la ligera
ÅForzar una migración por una actualización de Terraform puede romper un sistema
Å¡Necesitas planificación!
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TIPOS DE PROVIDERS SEGÚN QUIEN LOS CREA Y/O MANTIENE
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Vkrq Descripción Namespace
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hashicorp

Providers verificados creados y mantenidos por terceros. 
Hashicorp ha verificado la autenticidad de dicho tercero, 
que además pertenece al programa de partners
https://www.hashicorp.com/ecosystem/become-a-partner/

El nombre de la organización de 
terceros, 
Ej.mongodb/mongodbatlas
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Nombre del mantenedor o del 
grupo de mantenedores
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hashicorpo el nombre de la 
organización de terceros
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¿CREES QUE LO HAS ENTENDIDO TODO? ¡AUTOEVALÚATE!

Introducción
Å¿Entiendes cuál es el propósito de Terraform y las principales ventajas que ofrece en un 

contexto de nube?
Å¿Crees que has entendido correctamente el concepto de execution plan y de resource graph?
Å¿Eres consciente de que los cambios a un fichero Terraform hacen cambios incrementales a la 

infraestructura (se mantiene lo que había si sigue siendo válido, se crea solo lo nuevo)?
Å¿Tienes claro los distintos escenarios que cubren Terraform y Vagrant?

Providers
Å¿Entiendes que Terraform hace todo a través de sus distintos plugins, llamados providers?
Å¿Entiendes que cada plugin te da acceso a un conjunto de tipos de recursos y orígenes de datos 

distinto, vinculado con la plataforma de nube o local que representan? 
Å¿Entiendes por qué entonces leer la documentación de cada plugin es imprescindible?
Å¿Entiendes lo que se puede encontrar en el Terraform Registry?
Å¿Entiendes los tres pasos necesarios para instalar y usar cualquier provider?

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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¿QUÉ VAMOS A VER EN ESTE APARTADO?

Esta sección contiene los elementos necesarios para empezar a usar 
Terraform con un provider Docker
ÅExplicando antes por qué hemos elegido Docker y no un sistema de nube modernos
ÅVeremos un equivalente a las operaciones comunes que vimos en el tema de Docker
ÅPara ello veremos ejemplos funcionales explicados

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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¿POR QUÉ PROBAMOS CON DOCKER?

Es cierto que Terraform está pensado para trabajar con proveedores de nube
ÅRecuerda, incluso varios en la misma infraestructura

Pero usar proveedores de nube puede incurrir en gastos innecesarios para 
vosotros si no tenéis cuidado a la hora del uso de recursos
ÅMuchos obligan a kpvtqfwekt"wp"ogfkq"fg"rciq"kpenwuq"cwpswg"vgpicp"wp"ҵfree tierҶ"
Å["eqdtcp"rqt"vkgorq"fg"wuq."ukgpfq"hּלekn"gzegfgt"nq"swg"ug"qhgtvc"gp"uw"ҵfree tierҶ"ukp"fctpqu"ewgpvc
ÅSi no destruimos adecuadamente la infraestructura, se nos pueden pasar pagos no deseados

En esta asignatura no queremos correr riesgos y llevamos una política de gasto 
adicional cero

Por ello, para manejar Terraform como lo haríamos con un proveedor de nube sin 
riesgo usaremos Docker

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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POR QUÉ PROBAMOS CON DOCKER

Gn"wuq"fgn"rtqxkfgt"Fqemgt"tgswkgtg."eqoq"jgoqu"fkejq."nggt"uw"fqewogpvcek︡p"
eqorngvc"rctc"eqpqegt"uwu"tguqwtegu"{"fcvc"uqwtegu
ÅRqfgoqu"gpeqpvtctnc"cswֿב<jvvru<11tgikuvt{0vgttchqto0kq1rtqxkfgtu1mtgw|ygtmgt1fqemgt1ncvguv1fqeu

Tgewgtfc<"Uk"ecodkcoqu"c"wp"rtqxggfqt"CYU."Iqqing"Enqwf."gve0"vgpftgoqu"swg"
nggt"nc"fqewogpvcek︡p"eqttgurqpfkgpvg"
ÅRctc"ecodkct"nqu"gngogpvqu"fg"nqu"hkejgtqu"guetkvqu"gp"JEN"*tguqwteg"v{rgu"{"fcvc"uqwtegu+"fgn"
rtqxggfqt"cpvkiwq"c"nqu"gswkxcngpvgu"gp"gn"pwgxq
ÅNqu"hkejgtqu"etgcfqu"rctc"codqu"vgpftּלp"gngogpvqu"fkuvkpvqu000
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USAR DOCKER CON TERRAFORM

Para poder usar Docker con Terraform, necesitamos una instalación de Docker 
operativa 
ÅVisto en el tema de Docker
ÅDebemos seguir la documentación oficial 
ÅY hacer los pasos de post instalación para que un usuariono root  pueda ejecutarlo sin sudo
Åhttps://docs.docker.com/engine/install/linux-postinstall/

Nos vale una instalación local de Docker o remota 
ÅEn nuestro caso la haremos local

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://docs.docker.com/engine/install/linux-postinstall/


José Manuel 
Redondo López

Terraform está disponible como un paquete snap de Ubuntu
ÅPero no suele ser la última versión disponible
ÅLo mejor es instalar la versión más reciente del mismo para evitar bugs 
ÅY tener las características más avanzadas

ÅSe puede descargar de aquí, siguiendo las instrucciones que se indican
Åhttps://www.terraform.io/downloads.html

ü Ejercicio N1TERRA_INSTALAR

INSTALAR TERRAFORM

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://www.terraform.io/downloads.html
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Ahora creamos un directorio de trabajo y 
dentro de él un fichero provider.tf 

En el declaramos el provider para Docker 
Åkreuzwerker/docker

Todo ello siguiendo su documentación oficial
Åhttps://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/l

atest/docs

Con este fichero Terraform podrá 
descargarse el provider 
ÅY configurarlo adecuadamente de manera automática

ÔÅÒÒÁÆÏÒÍ ǅ

ÒÅÑÕÉÒÅÄʍÐÒÏÖÉÄÅÒÓ ǅ

ÄÏÃËÅÒ ˮ ǅ

ÓÏÕÒÃÅˮ ʏËÒÅÕÚ×ÅÒËÅÒƳÄÏÃËÅÒʏ

ÖÅÒÓÉÏÎ ˮ ʏʧƚʦʩƚʣʏ

ǆ

ǆ

ǆ

ÐÒÏÖÉÄÅÒ ʏÄÏÃËÅÒʏ ǅ

ÈÏÓÔ ˮ ʏÕÎÉØƙƳƳƳÖÁÒƳÒÕÎƳÄÏÃËÅÒƚÓÏÃËʏ

ǆ

PUESTA EN MARCHA DE LA INFRAESTRUCTURA

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/latest/docs
https://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/latest/docs


Fuente: Bing Chat AI

Desplegando contenedores con Terraform

Primeros ejemplos prácticos de 
uso

Índice -> Terraform y Docker

https://github.com/jose-r-lopez
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Para esta 1ª prueba crearemos una 
infraestructura simple 
ÅUn solo contenedor creado a partir de una imagen 

oficial de Ubuntu del Docker Hub

Para ello configuramos adecuadamente las 
propiedades de los resourcesdocker_image y 
docker_container 

ÅElementos definidos por el providerde Docker
ÅDe nuevo consultando su documentación oficial

El fichero adjunto crea un contenedor 
miw_test de la imagen oficial Ubuntu

# Pulls the ÉÍÁÇÅ

resource ʏÄÏÃËÅÒʍÉÍÁÇÅʏ ʏÕÂÕÎÔÕʏ ǅ

nameˮ ʏÕÂÕÎÔÕƙÌÁÔÅÓÔʏ

ǆ

# Create Á ÃÏÎÔÁÉÎÅÒ

resource "docker_container" "miw_test" 
ǅ

image = ÄÏÃËÅÒʍÉÍÁÇÅƚÕÂÕÎÔÕƚÌÁÔÅÓÔ

name  ˮ ʏÍÉ×ʍÔÅÓÔʏ

}

WUQ"FG"WPC"KOCIGP"QHKEKCN"FGN"TGIKUVTQ"FG"FQEMGT

ü Ejercicio N1TERRA_DESPDOCKERHUB

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


José Manuel 
Redondo López

Con los dos ficheros creados, lo 
primero que debemos hacer es 
terraform init

Con ello Terraform instalará el plugin 
de Docker
ÅSi no está instalado de antemano, por ejemplo, 

por una ejecución anterior

Y además inicializará todo lo necesario 
para poder crear posteriormente la 
infraestructura

PASOS DE CREACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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PASOS DE CREACIÓN DE LAINFRAESTRUCTURA

El 2º paso es validar que la configuración es correcta con terraform 
validate

Hecho esto debemos ejecutar:
Återraform plan : para que nos detalle lo que va a hacer antes de hacerlo
ÅEn este caso es muy sencillo, por lo que no da lugar a posibles errores

Återraform apply : para que ejecute lo que le hemos indicado
ÅDebemos contestar "yes" al final

¡Pero este contenedor morirá tras arrancar!
ÅPuesto que no deja ninguna aplicación en ejecución (lo mismo que ya nos pasaba en Docker)

Veremos el detalle de estas operaciones en un ejemplo que use un servidor web

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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En este ejemplo haremos uso de una de 
las imágenes que describimos en el 
tema de contenedores Docker

Se trata del servidor web Apache 2 
simple que se mantiene en ejecución

Añadimos el uso de ports  para mapear 
el puerto 8080 del host al puerto 80 del 
contenedor

GLGORNQ<"WUQ"FG"PWGUVTCU"KOעIGPGU"NQECNGU

ApacheNet.tf

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Como hemos dicho, Terraform 
construye un grafo de recursos 
ÅPara paralelizar las operaciones de creación 

de infraestructuras si es posible

Podemos consultarlo con terraform 
graph

En este caso es muy sencillo
ÅPero se vuelve mucho más interesante en 

infraestructuras más complejas J

EJEMPLO: USO DE NUESTRAS IMÁGENES LOCALES

ü Ejercicios N1TERRA_ DESPDOCKERLOCAL, N2TERRA_EXPSERVICIO

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Cuando la infraestructura es más compleja, el uso del grafo tiene más sentido

Se puede visualizar a partir de la información generada muy fácilmente con 
terraform graph 
Åhttps://developer.hashicorp.com/terraform/cli/commands/graph 

ü Ejercicio N2TERRA_GRAFOR

ITCHQU"FG"VGTTCHQTO

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://developer.hashicorp.com/terraform/cli/commands/graph
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Hacemos terraform plan para que 
nos detalle qué se va a crear y destruir
ÅY así revisar que todo es correcto

EJEMPLO: USO DE NUESTRAS IMÁGENES LOCALES

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Si estamos de acuerdo, hacemos terraform apply para ejecutar las operaciones
ÅRecuerda: Solo las hará si al final contestamos literalmente "yes"

EJEMPLO: USO DE NUESTRAS IMÁGENES LOCALES

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Hecho esto tenemos
ÅUn contenedor con Apache 2 creado
ÅLa imagen correspondiente descargada
ÅSi no lo estaba ya de una ejecución anterior 
J

ÅEl servidor operativo mapeado en el puerto 
8080 del host

EJEMPLO: USO DE NUESTRAS IMÁGENES LOCALES

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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OעU"QREKQPGU000

En general las opciones del provider de Docker mapean todas las opciones que 
vimos en el tema de Docker
ÅEso quiere decir que, consultando la documentación, Terraform puede usar todos los elementos 

vistos (volúmenes, etc.) en el tema de contenedores
ÅEs cuestión de buscar los equivalentes
Åhttps://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/latest/docs/resources/container

ÅEsto te permite sacar una conclusión clara
ÅSi tienes conocimientos de una plataforma de nube concreta (AWS, Google Cloud, etc.) estarás 

familiarizado con sus conceptos (tipos de instancia, regiones, etc.)
ÅVas a encontrar un mapeo de esos conceptos tal cual en el provider correspondiente de Terraform
ÅUsar Terraform teniendo ya conocimientos del proveedor que hay por debajo es una transición sencilla
Å¡Y más ahora, que ya has visto el workflow de cómo se trabaja con cualquier proyecto Terraform! J

Más información
Åhttps://www.devopsschool.com/pdf/terraform/slides/Complete-Terraform-documentation/docker.pdf

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://registry.terraform.io/providers/kreuzwerker/docker/latest/docs/resources/container
https://www.devopsschool.com/pdf/terraform/slides/Complete-Terraform-documentation/docker.pdf
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?

¿CREES QUE LO HAS ENTENDIDO TODO? ¡AUTOEVALÚATE!

Docker y Terraform
Å¿Entiendes por qué hemos elegido Docker para las pruebas?
Å¿Comprendes que la misma filosofía de trabajo que te muestro aquí se puede migrar fácilmente 

a cualquier proveedor de nube posteriormente?
Å¿Recuerdas que para poder usar Terraform y Docker necesitas una instalación funcional de 

ambos sistemas (local o remoto)?

Ejemplos prácticos
Å¿Entiendes como declarar el provider Docker en un fichero .tf?
Å¿Crees que puedes crear un contenedor con un servidor web a partir de una imagen del Docker 

Hub con Terraform con un fichero .tf?
Å¿Entiendes la secuencia típica de uso de un fichero Terraform (init - validate - plan - apply)?
Å¿Entiendes la utilidad de terraform graph?
Å¿Comprendes que un proveedor de Docker mapea todas las opciones de Docker sobre 

Terraform y, por tanto, basta con conocer bien Docker para, leyendo la documentación, explotar 
el sistema adecuadamente?
Å¿Entiendes que lo mismo ocurre con cualquier proveedor de cualquier sistema?

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI
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¿QUÉ VAMOS A VER EN ESTE APARTADO?

En esta sección vamos a mostrar más ejemplos de Terraform para entender 
mejor su uso

Coordinando estos ejemplos con el resto del curso
ÅAmpliando lo visto con Docker
ÅUsando Terraform y LXD
ÅUsando Terraform y Vagrant
ÅUsando Terraform y K8s

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI

Practicando con Terraform  y Docker

Glgornqu"nqecngu

Índice -> Ejemplos adicionales de uso de Terraform

https://github.com/jose-r-lopez
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EJEMPLO: CREAR UNA RED ENTRE CONTENEDORES

Veamos un ejemplo donde 
dos servidores Apache 2 se 
comunican entre sí por una 
red privada local

Dicha red se crea de forma 
como vimos en Docker
ÅCon máscara 172.56.0.0/16

Solo 1 de los contenedores 
servidor web será accesible 
desde el host 
ÅPuerto 8081->80

El otro solo será accesible 
desde este primer contenedor 
servidor web ApacheNet.tf

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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EJEMPLO: CREAR UNA RED ENTRE CONTENEDORES

Si volvemos a ejecutar terraform plan y terraform apply veremos que al final 
tenemos dos contenedores en funcionamiento 
ÅCon el mapeo de puertos especificado

Por supuesto, las imágenes correspondientes se habrán descargado previamente 
si no lo están ya

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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GLGORNQ<"ETGCT"WPC"TGF"GPVTG"EQPVGPGFQTGU

Si accedemos a la consola de 
este primer contenedor, vemos 
que tiene una IP asignada 
automáticamente en el rango 
dado

También que su servidor es el 
que está mapeado en el puerto 
8081 del host

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Desde el 1er contenedor podemos 
acceder al 2º

Con esto hemos logrado la 
infraestructura que deseábamos 
ÅA partir del fichero .tf visto anteriormente

Ahora podemos replicarla en cualquier 
otro host con Terraform y Docker 
instalado

Siempre que tenga forma de acceder o 
construir las imágenes Docker usadas

EJEMPLO: CREAR UNA RED ENTRE CONTENEDORES

ü Ejercicio N3TERRA_PRIVNETDOCKER

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Con Terraform se pueden desplegar 
contenedores de SO en una instalación LXD 
existente

Gracias al provider terraform - lxd/lxd
Åhttps://registry.terraform.io/providers/terraform-

lxd/lxd/latest/docs 

Define resource types y data sources para las 
entidades LXD que hemos visto
ÅStorage pools, volumes, contenedores, devices, 

profiles...

Usamos las imágenes que vimos en LXD
ÅCon su mismo convenio de nombrado

TERRAFORM Y LXD

ü Glgtekekqu"P4VGTTCaFGURNZF."P5VGTTCaXQNNZF."P5VGTTCaRTQHNZF."P6VGTTCaKPHTCNZF

terraform {
required_providers {

 lxd = {
  source = "terraform - lxd/lxd"
  version = "1.5.0"
  }
 }

}
resource "lxd_container" "soubuntu" {

name   = "soubuntu"
image  = "ubuntu:20.04"
ephemeral = false

config = {
 "boot.autostart" = true
 }

limits = {
 cpu = 1
 }

}

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://registry.terraform.io/providers/terraform-lxd/lxd/latest/docs
https://registry.terraform.io/providers/terraform-lxd/lxd/latest/docs
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Terraform puede desplegar MV creadas 
con Vagrant 
ÅLeyendo su configuración de Vagrantfiles y en una 

instalación de Vagrant existente

Gracias al provider bmatcuk/vagrant
Åhttps://github.com/bmatcuk/terraform-provider-vagrant 

Debemos pasarle la ruta donde está la 
Vagrantfile a leer 
Åvagrantfile_dir

Define resource types y data sources para 
las entidades Vagrant que hemos visto

TERRAFORM Y VAGRANT

ü Ejercicio N4TERRA_VAGRANT

terraform { required_providers {
 vagrant = {
  source  = "bmatcuk/vagrant"
  version = "~> 4.0.0"
  }
 }

}

resource "vagrant_vm" "my_vagrant_vm" {
vagrantfile_dir = "."
env = {

 BACKEND_IP= "192.168.50.10" ,
 }
get_ports = true

}

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://github.com/bmatcuk/terraform-provider-vagrant
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Terraform también puede desplegar en 
instalaciones de clúster Kubernetes 
existentes
ÅEso incluye el minikube  que usamos en esta 

asignatura
ÅGracias al provider hashicorp/kubernetes

Åhttps://registry.terraform.io/providers/hashicorp/kubernet
es/latest 

Define resource types y data sources 
para las entidades Kubernetes que 
hemos visto
ÅNamespaces, deployments, services, labels...

VGTTCHQTO"["MWDGTPGVGU

ü Ejercicio N5TERRA_K8S

terraform {
  required_providers {
    kubernetes = {
      source = "hashicorp/kubernetes"
      version = "2.11.0"
    }
  }
}

provider "kubernetes" {
  config_path    = "~/.kube/config"
  config_context = "minikube"
}

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/kubernetes/latest
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/kubernetes/latest


Fuente: Bing Chat AI

Ejemplo de uso de un proveedor de nube

Terraform  en la nube

Índice -> Ejemplos adicionales de uso de Terraform

https://github.com/jose-r-lopez
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¿CÓMO HAGO EL PASO A LA NUBE?
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https://cloud.google.com/docs/terraform?hl=es-419
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EJEMPLO CON GOOGLE CLOUD

Con nuestra cuenta de Google activa y un plan de pagos establecido, lo primero es 
ir a la Google Cloud Console
Åhttps://console.cloud.google.com

Dentro de la sección IAM & Admin, opción Create service account, crear una 
cuenta llamada Terraform

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://console.cloud.google.com/
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Hecho esto, darle a create y 
seleccionar Role Compute Admin

Este rol permite a la cuenta del 
servicio manejar los recursos del 
Google Compute Engine (nuestras VM)

Para poder usar Terraform, debemos 
crear una clave en formato JSON 
(terraform_sa.json )

EJEMPLO CON GOOGLE CLOUD

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


José Manuel 
Redondo López

EJEMPLO CON GOOGLE CLOUD

Este fichero lo usaremos en la configuración de Terraform que veremos a 
continuación
ÅAdemás, incluiremos una serie de secciones "output" que nos den los datos necesarios para hacer la 

conexión a la máquina creada
ÅConcretamente la IP, para poder hacer ssh  a redondo@<IP proporcionada>

Las máquinas creadas en Google Cloud no admiten conexiones vía SSH con 
password por temas de seguridad
ÅDebemos crear un par de claves pública-privada para conectarse vía SSH
ÅRecuerda: hay que suministrar también el fichero id_rsa.pub  que habitualmente se crea en ~/.ssh

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


José Manuel 
Redondo López

GLGORNQ"EQP"IQQING"ENQWF

Google.tf

ip

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


José Manuel 
Redondo López

?

¿CREES QUE LO HAS ENTENDIDO TODO? ¡AUTOEVALÚATE!

¿Entiendes cómo usar Terraform para hacer una red privada entre 
contenedores, mapeando lo que ya se vio con Docker?

¿Has visto como empezar a usar LXD junto con Terraform (proveedor y 
ejemplo sencillo inicial)?

¿Has visto como empezar a usar Vagrant con Terraform (proveedor y ejemplo 
sencillo inicial)?

¿Has visto como empezar a usar K8s junto con Terraform (proveedor y 
ejemplo sencillo inicial)?

¿Has comprendido cómo pasar a usar Terraform en nube con un proveedor 
Google Cloud?

En este sentido, ¿Te das cuenta de cómo el proveedor cambia los elementos a 
usar en los ficheros .tf?

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Otros conceptos 

PARA AMPLIAR
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Existen en Internet ejemplos de ficheros 
Terraform para infraestructuras 
comunes
ÅNo hace falta partir de cero a la hora de 

construir una propia
ÅEj.:https://github.com/futurice/terraform-examples

Otra opción es usar el Cloud 
Development Kit for Terraform (CDKTF)
ÅTe permite usar lenguajes de programación 

populares para definir infraestructuras con ellos 
ÅTypescript, Python, Java, C#, Go

ÅImagina crear infraestructuras con los mismos 
tipos (clases, objetos) que creas la 
funcionalidad de la aplicación
Åhttps://github.com/hashicorp/terraform-cdk 

DESARROLLAR PARA LA NUBE

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://github.com/futurice/terraform-examples
https://github.com/hashicorp/terraform-cdk
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Como ejemplo, este código Node .js es 
equivalente al fichero .tf de abajo
Åhttps://developer.hashicorp.com/terraform/tutorials/cd

ktf/cdktf-install 

La configuración se puede manipular 
con clases de Node .js
ÅQué clases y sus miembros se obtienen 

importando los paquetes del cdktf  para Node

EJEMPLO CDTKF import { Construct } from "constructs";
import { App, TerraformStack } from "cdktf";
import { DockerProvider } from "@cdktf/provider - docker/lib/provider";
import { Image } from "@cdktf/provider - docker/lib/image";
import { Container } from "@cdktf/provider - docker/lib/container";

class MyStack extends TerraformStack {
  constructor(scope: Construct, name: string) {
    super(scope, name);

    new DockerProvider(this, "docker", {});

    const dockerImage = new Image(this, "nginxImage", {
      name: "nginx:latest",
      keepLocally: false,
    });

    new Container(this, "nginxContainer", {
      name: "tutorial",
      image: dockerImage.name,
      ports: [
        {
          internal: 80,
          external: 8000,
        },
      ],
    });
  }
}
const app = new App();
new MyStack(app, "learn - cdktf - docker");
app.synth();

resource "docker_image" "nginx" {
  name         = "nginx:latest"
  keep_locally = false
}

resource "docker_container" "nginx" {
  image = docker_image.nginx.name
  name  = "tutorial"
  ports {
    internal = 80
    external = 8000
  }
}

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://developer.hashicorp.com/terraform/tutorials/cdktf/cdktf-install
https://developer.hashicorp.com/terraform/tutorials/cdktf/cdktf-install
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OPENTF
https://opentf.org/ 

Quiere ser una implementación alternativa a la que hemos visto
ÅCreada a raíz del cambio de licencia que el creador de Terraform hizo al producto a un modelo de 

licencia no open source
ÅLa nueva licencia podría comprometer las infraestructuras hechas con Terraform en el futuro,
ÅSi HashiCorp rgtekdg"wp"rtqfwevq"eqoq"ҵeqorgvgpekcҶ"fg"uwu"rtqrkqu"rtqfwevqu"q"xwgnxg"c"ecodkct"

las condiciones

Para evitar tener problemas en el futuro, la iniciativa OpenTF tiene dos líneas de 
acción planificadas
ÅPedirle a HashiCorp volver a un modelo de licencia open source
ÅEn caso negativo , crear una nueva implementación completamente open-source de Terraform
ÅEl objetivo es que sea un drop-in replacement: Todo lo que se haya hecho hasta ahora con Terraform 

funcionará igualmente con OpenTF

Es algo a mirar en el futuro, por si aparecen problemas de licencias con algo que 
hagamos con Terraform

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://opentf.org/
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TERRAGRUNT
https://terragrunt.gruntwork.io/ 

Es una capa de software que se integra con Terraform
ÅTe permite usar los mismos comandos, pero con ventajas adicionales

Proporciona una herramienta para crear y gestionar infraestructuras de Terraform 
siguiendo buenas prácticas

Ncu"swg"ug"gpwpekcp"gp"gn"nkdtq"ҵTerraform: Up and RunningҶ"eqoq."rqt"glgornq
ÅUsar módulos versionados y reutilizables para diferentes entornos
ÅEjecutar código recursivamente en subdirectorios
ÅDefinir hooks para el ciclo de vida 
ÅSimplificar la configuración del estado remoto

Requiere un conocimiento más profundo de Terraform, pero puede ser una 
herramienta interesante a usar si profundizas en el mismo

Más información
Åhttps://github.com/gruntwork-io/terragrunt 

ÅEjemplo con AWS: https://terragrunt.gruntwork.io/docs/getting-started/quick-start/ 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://terragrunt.gruntwork.io/
https://github.com/gruntwork-io/terragrunt
https://terragrunt.gruntwork.io/docs/getting-started/quick-start/
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EJEMPLOS PARA SEGUIR PRACTICANDO

Terraform AWS Example - Create EC2 instance with Terraform
Åhttps://www.middlewareinventory.com/blog/terraform-aws-example-ec2/

How To Structure a Terraform Project
Åhttps://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-structure-a-terraform-project

Terraform best practices
Åhttps://www.terraform-best-practices.com/

Muestras de recursos de Terraform
Åhttps://cloud.google.com/docs/terraform/samples?hl=es-419

Futurice Terraform examples
Åhttps://github.com/futurice/terraform-examples

How to create reusable infrastructure with Terraform modules
Åhttps://blog.gruntwork.io/how-to-create-reusable-infrastructure-with-terraform-modules-

25526d65f73d?gi=a65269acf60a 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://www.middlewareinventory.com/blog/terraform-aws-example-ec2/
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-structure-a-terraform-project
https://www.terraform-best-practices.com/
https://cloud.google.com/docs/terraform/samples?hl=es-419
https://github.com/futurice/terraform-examples
https://blog.gruntwork.io/how-to-create-reusable-infrastructure-with-terraform-modules-25526d65f73d?gi=a65269acf60a
https://blog.gruntwork.io/how-to-create-reusable-infrastructure-with-terraform-modules-25526d65f73d?gi=a65269acf60a
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CURSO COMPLETO DE TERRAFORM COMPLEMENTARIO

Si quieres seguir profundizando en Terraform, puedes hacerte el curso gratuito de 
2.5 horas de Sid Palas para complementar este tema
ÅCurso en YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=7xngnjfIlK4

ÅGitHub: https://github.com/sidpalas/devops-directive-terraform-course

ÅDiscord: https://discord.devopsdirective.com 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://www.youtube.com/watch?v=7xngnjfIlK4

