Fuente: Bing Chat Al

INTRODUCCION A
KUBERNETES

"pwguvtqgu"”
c"guecncdy

1
LQUIOCP WGEINGF QP NIDR Ghro[ cemBs Rt kpE tuc B oo
CuvwTt KX3u0 4 PN\ Universidad de Oviedo

B & & O



https://github.com/jose-r-lopez
https://www.di.uniovi.es/
https://www.uniovi.es/
https://github.com/jose-r-lopez
https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://github.com/jose-r-lopez
https://www.researchgate.net/profile/Jose-Redondo-3
https://www.youtube.com/@j.m.redondo8618

L'Vgt okpagngidc"{" Ct swkyv
'Egpegrvagu" xkpehgmaenfigqu" eqp"” p
'Egqpegrvgqu" xkp@wmofgqu" eqp" [

2'Wu ¢ pafwahiget p g v g u
Fgur nk gi wklpkgremdmg" eqp "
Paf Rgst{thgavmagsd 0 Opplinc"rt>evk
"Ugt xkekgu"{"GvkswgvcuO0Ogp
K1 @

LLI'Fgur n gvihwedmftp'm v 'ger” f
'‘Beglavimeg {{ 8hg/ipex 4 e g u
'Xgqn _ogpgu"rgtukuvgpvgu
"Ecglphmks { Bocastug v u
'‘RegwwryPgitiam” Rgqn k e k g u

Ll'Guecncpfg"Crnkecekqgpg

'Guecncfg"ocpwecn"fg"crnkece
Cwimaecncfg"fg"crnkecekqgpgu

WRctc"cornkct"eqgpgekok

Jgttcokgpvcu"eqgorngogpvectk
V2u"cnn2"fg"nc"kpvtgfweek"

<




¢ QUEESESTAPRESENTACI®N )

Lgqua" Oc
Tgfapfag

¢ Unaintroduccidémrapida eKubernetestambién llamado K8s
A Sitio oficial https://kubernetes.io/
ANo es un estudio en profundidaiecesitariamos la asignatura entera Kai@zernetes)
A Contempla logsos mas tipicosle esta tecnologia, incluyendo aegoalado
A Permite lografamiliaridad y solturgara luego explotarla en produccion
A Da lashasespara un estudio méas profundo de la misma si es necesario
A Indica posibles vias de ampliacion de lo impartido

e Trabaja sobre una maquina local

A Pero lo impartido se puede aplicar muy facilmente a un entorno de nube
A La ventaja es que no hay coste monetario

e Te permite manejar lo mas tipicoKigbernetesde forma sencilla y sin
(demasiadas) complicacionds

« Estdenfocadasal desarrollo:de laplicaciosedre K8s
A No se centra demasiado en conceptos de gestion de la infraestructura desplegada
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Docker

Kubernetes &

About

Kubernetes is a platform for

Docker is a container runtime Z - =
running and managing containers

Primary Function

A platform for containerizing
applications.

An orchestration tool for
managing containers.

Scaling

o Kulbernete®rquesta contenedore

Basic scaling with Docker Swarm.
Manual scaling often required.

Automatic scaling based on
application demand.

de aplicaciones

Networking

A Entre ellos, contenedorBscker

All containers on a single
network by default.

Provides complex network setup
and supports network policies.

e PeroKubermetetNO EPocker

Storage

A Ni ofrece las mismas funcionalidades

Supports a wide range

Supports volumes but less flexible. ‘
of storage solutions.

AY funciona con otros sistemas de

Fault Tolerance

contenedores, no solocker]

Provides restart policies,

Replaces failed containers
but less robust.

automatically.

User Interface

e Esta imagen muestra las

Has a user-friendly GUI,
Docker Dashboard.

No default GUI but can integrate
with third-party tools.

diferencias principales

Use Case

A Fuententtps://mobile.twitter.com/paulramosm68

Best for single containers

Designed for managing large
and smaller deployments.

clusters in production.

Portability

Ensures app behaves the same

Ensures efficient running of deployed
way in every environment.

applications in any environment.

NOTE :- Docker and Kubernetes often work together, with Docker

providing the containers and Kubernetes managing them.
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Indice -> Terminologia y Arquitectura

Conceptos vinculados con nodos
Worker

Conceptos que hacen funcionar un cluster Kubernetes
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¢ Unidad mas pequefia manejadakaoemetes
o El proposito d&ubernetees gestionarlos, desplegarlos y monitorizarlos

e Aungue se asociaba cwckerahora soporta otrosuntimesde contenedores
gue usan |£ontainerRuntime interfa(eR)

A Soporta asi mas tecnologiasitainerdCRIOe +

A Pero los despliegues anteriores a ese cambio podrian tener que adaptarse
A https://kubernetes.io/blog/2020/12/02/dquatnickubernetesinddocker/

A Las imagenes construidas cdnckemormalmentsiguen pudiendo usarse

¢ Son losmiembrosidedos Pedscomo todo contenedor de aplicacionemnen
una aplicacion, sus librerias y dependencias

o Pueden ser expuestos a clientes asignandoles una IP externa
e Mas informaciomittps://kubernetes.io/es/docs/concepts/containers/
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« Grupo de uno o mas contenedores a los que se les garantiza
gue se ejecutaraen unrmismo nodoo:maquina Volumen

o Cadapodtiene asignada una direccion IP unica y su propio
storagemamespad@ara guardar sus datos)

A Las aplicaciones pueden usar distintos puertos asociados a esa IP sin entrar
en conflicto ‘

A Los contenedores pueden compartir los recursos de red y almacenamlr fla®
de supod

Eqpvgp

e Variospodsforman urclisterde:contenedores

« Unpodse administra a traves de la APIKigbemete® bien
mediante urcontroller

¢eUqp" T o0 gcuando segoartd podtodo su contenido se
deS'[I‘uye ] VVvru<llyyy@Dd% AdS

e Mas infOI‘maCiémttps://kubernetes.io/es/docs/concepts/workloads/pods/pod/

Kubernetes Node
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o Kubemetesiene tresnamespacesmicialmente

A default :Espacio de nombres por defep@ra los objetos que no especifican ningln espacio d
nombres al crearse

A kube- system: Espacio de nombres para objetos creados por el sistekibdmetes

A kube- public : Este espacio de nombres se crea de forma automatica y legible por todos los
A Incluyendo aquellos no autenticados
A Se reserva para uso interno del clister, en caso de que algunos recursos necesiten ser visibles

de forma publica
o Cualquier operacion que veremos posteriormente puede asignarse a un

namespaceon
Akubectl -- namespace=<nombre> ... (resto de la operacion)
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e Gestionan una serie gedsy sirven para dejarlos en un estado determinado
segun su proposito
A Por ejemplo, loeplicationcontsGlerpermiten controlar cuantas copias degodexisten para
temas de escalado y redundancia

A Otro ejemplo es @b controller que ejecuta lgsodsasociados hasta que la tarea que ejecutan
termina
A Adecuado para trabajbsitch

e Las etiquetas de Igsodsse usan para asocigodsa controllerscuando estos s
definen

e Mas infOrmaCiémttps://kubernetes.io/es/docs/concepts/workloads/controIIers/
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e Es elKubernetes/Mastetnidad de control

principal de un cluster
A Gestiona su carga y comunicaciones

kubectl (comandos de usuario)

e Tiene los siguientes componentes, cada uno ¢
SU propio proceso

e Se pueden ejecutar en un sblastero en varios
(alta disponibilidad):

A etcd : Almacén distribuido de la configuracion del cliste

A Pares clavealor

A APl RESTOfrece el API dé@uibernetesnediante JSON a

traves de HTTP
A Tanto a clientes externos como a componentes internos

A EI API modifica la configuracion que guatdel

A Por lo que gracias a ella los clienpegden cambiar la

Master

(Puede ejecutarse en varias

magquinas) ™

*Ceeguqg"c"

CRK""TGUV

rgfflu. "ugt :

Scheduler ] Controller

(replication controller, etc.

Manager

~

Fkuvt kdwvigvgty
*korngogpvef q"

vegj cdr

jp -

tgrnkecvkqgp'"leqpvtign

configuracion de todo el cluster
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A Schetlliler Selecciona en que nodo se ejecutpagh
segun los recursos disponibles
A Controla el uso de los recursos de los nodos

kubectl

Autenticacion

A Para no asignar nuevpedsa aquellos que tengan ya una
alta carga de trabajo

A El usuario puede indicar directivas que controlan esta
asignacion y loBmites de uso

A ControllerrmanageEjecuta losontraller que a su vez
usan la API para hacer su trabajo

¢ Muchos de estos componentes hacen posible
ordenes gue veremos a continuacionkvigctl

A Los usaremos, pero no directamente
AGuvc"ugeek > p"gu"ugng" wpc
nqu"vatokpqguy

Ocuvyg
*Rwgfg"gl ge
o2?swkpcu+

(comandos de usuario)

Lgqua" Oc
Tgfapfag

Autorizacion

wvcitNug"gp

"xct kcu

Scheduling
actuator

APl REST

*

{ Uej gf\}r

A Nos abstraeremos todo lo posible de estos conceptos [
gue el resto del curso sea eminentemente practico

(Acceso a pods, servicios,
replication controllers)

AN

Eqpvt
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e ¢ Entiendes para gue sirve basicankarienneteg su estrecha relacion con los
contenedores de aplicaciones?

e ¢, Recuerdas coOmo es la arquitectura basica de unKiisteretesstalado?

e Conceptos de los nodd¥orker
A ¢ Entiendes qué es un contenedor, su relacion con temas pasados, pogdecsomenedores?
A ¢ Puedes entender la relacion @oidsy deployment
A ¢ Comprendes la relacion etygioymentg (micro)servicios?
A ¢ Has entendido el tipo de separacion de clisteres que proporaiemaesipsces
A ¢ Comprendes para qué sirven las etiquetas?
A ¢Recuerdas qué es un nodo?

A ¢ Entiendes bien qué significa qumdeea "mortal” y que elementos tiéuigernetepara solventar
los problemas que eso podria causar?

e Conceptos de los noddaster
A ¢ Entiendes que cuando usas un cKigbEmnetesestan interactuando con uno de sus riddse?

A ¢ Eres consciente de que toda la complejidad subyacente de la gestion de contenedores y la
necesarias esta abstraida gracias a esta arquitectura?
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Una primera aproximacion practica a la tecnologia
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o ConKubernetepodemos llevar el manejo de contened@esker(y de

otras tecnologias) a otro nivel

A Pasamos de manejar contenedores sueltos a poder ejecutarlos en varias maquinas
escalarlos para distribuir la carga dindAmicamente

e Dividiremos la presentacion en 4 partes
1. Despliegue locatonMinikuley ver sus conceptos en la practi@sta seccion)

2. Uso de servicios y etiquetas, emplegmalits nodos y servicios, tanto via comando co
via fichero de codigo

3. Escalado de aplicaciones
4. Autoescalado para responder a un aumento/disminucion de peticiones

* Con ello, conseguiremos entender el funcionamiento base de la tecn
y ser capaz de usarla en escenarios tipicos
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Indice -> Usando Kubernetes

Fgur nk gi wgOknpykenc

Conceptos basicos y nuestro primer despliegue
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AGogogpir md " gl gornqg. " wu MWt pguggoc"ukoknct " c'
APq"ug"rwgfg'ocngct"guvg"xdpwegpkf/gbgpva
APqu"ewdtg"pgegukfcfgu eqog"nc"rncpkhkecek
xktvwcngu"q"hnuke f kurgpkdngu. "gveoO
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|OKPKMWDG %,

o Kubernetese usa habitualmente en entornoscteid comyptting

o Perominikuibees una herramienta que nos permite ejeddtdrernete€n una
o?swkpc"ngecn. "kfgecn"rctc"rtwgdcu'

e Usaremos una distribucidfbuntusServertl 8104
A Necesitamos al menos 2 Gb de RAM y 2 awigsiados a una MV

o Al terminar el proceso de instalacion nuestro sistema deberia tener

A Un hipervisor\(irtualBoxVMware Ftisioa HyperKien MacOSVirtualBoyo KViVien Linux
VirtualBoxo HyperV enWindows

AO ningunEsi se arranca cor vm driver=none o con-- vm driver=docker  (nuestra mejor opcion)
A Ejecuta los contenedomisectamente sobre el S® sobre una VM en el host
A NecesitdLinuxy Dockera instalado

A Esta seré la opcion que usemmassto que, aunque puede proporcionar menos aislamiento y estabilidad,
muchos menos recursos

A kubectl (Kulbeccontrolitoply minikube
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KN CNICEERRPKMWD G €29

ssiuser@vagrant:~$ minikube version
minikube version: v1.23.1

e Primero instalaremoBocker conmit: 84d52cd81015efbdd40c632d9de13db91d48d43

ssiuser@vagrant:~$ minikube start --vm-driver=docker start

@ minikube v1.23.1 on Ubuntu 18.64 (vbox/amd64)

@ Y Iuego Segl_“mOS eSta gl_“a_ pbm ntu minikube 1.26.0 is available! Download it: https://github.com/kubernetes/min

ikube/releases/tag/v1.26.0

Server 18_04 To disable this notice, run: 'minikube config set WantUpdateNotification fal
A https://computingforgeeks.com/hate-installminikubeon
ubuntudebianlinux/ Using.the docker driver based.op user.configuratign.
. . . . . Starting control plane node minikube in cluster minikube
A PerojOJO No instalaremos ningun hipervisor Pulling base inage ..
. Downleading Kubernetes v1.22.1 preload ...
(usaremOS d|reCtamenka6) > pr-elnaded—images—kBs—le’—vl..I?: 511.84 MiB / 511.84 MiB 100.00% 14.38 Mi
: . > gcr.io/k8s-minikube/kicbase: 355.39 MiB / 355.40 MiB 160.00% 6.67 MiB p/
ﬁprlmer(]mnlkube y Iueg(kLIbeCtl Creating docker container (CPUs=2, Memory=2200MB) ...
1A I I Preparing Kubernetes v1.22.1 on Docker 20.10.8 ...
Debe Ser la version 123 0 Inferlor » Generating certificates and keys ...
A Instalamos:onntrack : sudo apt install conntrack » Booting up control plane ...

» Configuring RBAC rules ...

A El primer arranque deinikube debe hacerse con RS TR itiTn

x Using image gcr.io/kBs-minikube/storage-provisioner:vs

- vim driver=docker para UsaDOCkerCOmO baSe Enabled addons: storage-provisioner, default-storageclass
A ComprObamOS que funCiona correctamente fusr{local/bin/kubectl is version 1.24.3, which may have incompatibilites wi

i th Kubernetes 1.22.1.
A sudo kubectl C|USiEeI’ ] Info x Want kubectl v1.22.17 Try 'minikube kubectl -- get pods -A'
A sudo kubectl COﬂfIg view Done! kubectl is now configured to use "minikube" cluster and "default" name

space by default

o EjercicioN1KUB_INSTALAR
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@EOAA'@cbli"wp"rtqitcoc"gp"njpgc"fg"eqo
v rg”ttp'\gfg/gguUrngl cpfg"crnkecekc
uvg" s wiihedgt'puwwyle gernvwg g Gat ' o ts
(
f
K

g"swi1"ug" ogilggenguvc " g

ANQg" s w penw{g"vctgcu"rtaqgitec

AEqI’pE‘TEE\OgA;Agoqu"codqu"gngogpv
AUg"jceg"rctc"cjgttct"tgewtuqu

A;E oqg"ua"swa"pqfqgu"|j cH{OARAKOr qpk@ nig WAOCt c" v
AKpkekcniogipewgPhédqgp™"c"vgpgt"wp"ugng"pgfg" *uwhk

e Ehpag:lear'fug "gwyaoyf cu" n €c¢ 0AgAhAGe k gpgu " f g*"

A vvru<llmwdgtpgvguOkglfeultghgtgpeglmwdgevnl

fc"pqgfaqg"
u"g"crnkece

wWwpekgoptgofp

redondo@miw:~% sudo kubectl get nodes
MAME STATUS ROLES AGE VERSION

miw Ready master 17m v1.18.3
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DESPLEGANINMESTRRRIMERAPLICACION ‘L />
eJgejg"guvg. "{c"rqfgoqu" f gu Mrghige:. "
wucpfg" wp Glglenoygd mcf" @gpvgpil c

eWuct goqu" nc t &oacA kg geig'ermig® K devdnncoco
EOAAOAd PI A

OOAT EOAAAOI AOAAOA AABd UWBi AC A" HOSH Ok

redondo@miw:~$ sudo kubectl create deployment kubesamplel --image=httpd:2.4

deployment.apps/kubesamplel created

eGU" Wp" ukor n@rtoutjqex 'kWwme " ryyidkpc"rqgqt " f
eRgf gogqu"eqortqdct " s§wiglh'AjOc " QAP eAld g picu
@Uk"vqfq"gu"eqttgevq "fgdgtlicogu" x

+ SLUL 4 = e ae
READY UF TO-DATE  AVAILABLE  AGE

kubesamplel 1/1 1 1 595

o EjercicioN1KUB_WEBSIMPLE
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Hwg gV ®kpi "Ej cv" CK

Indice -> Usando Kubernetes

Nodos, Pods y deployments:...en
la practica

Oquvtcpfg"nqu"egpegrvqu"vg t
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cf qg" wpr'"cptacf"og"l cgfegnevwect f"gn"c " k puvcpekc"f
u g"ecuq"ugng"jcdiac"wpq. "gp"fgurnkgi
t ¢ ofcgf "gn'cn"cc"rgnl kgeecweekk pp""f gpvt g" f g" g

AGp" pw
AUg"j c"
kpogf Kk
AUg "ejtcg'cf g" cwvgodgWfkecdgpVvegqwpygpgfgt "swg"jg

AU g "ejtcg"cf q" c w Vv g ofl2gwryvknegd{ coggppVirog it v ™

AC~ p' pq ug" ] c" etge kigedogpg{od®d xkoe"kjgc't go qu +
AUg" jc"eqphk |r\/\cttccf"qt"ggcnt"tecrp”eucvt gtn"c" kpuvcpekc"
dekgtc+"uk hwgug" pgeguct kg

AcC" rctvkt'ng‘cpeAtpgngptqtgwttgbq owej cu"equcu"

AEqoq" xpgoow'uc.duvtcg"fg" OWEJC"eqorngl kf cf
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I ¢ QUEHAPASADBPOD

» Elpodes launidad de despliegue mas pequeia
A No veremos un contenedor de la imagen desplegada nunca, verepogs su
A Puede estar formado pearios contenedore@@n este caso solo habra uno de momento)
A Por tanto, la aplicacion arrancadsva a un nodo (maquinsino a urpoeddentro de ese nodo
A Cadapodejecuta una red privada aislada
A A esa red no se puede acceder desde otros elemenikathdmetescomo otropods

e ¢, Podemos usar la aplicacion desplegada desde fuera?

Lgqua" Oc
Tgfapfag

A iSi! pero tenemos que configurar cémo

A Una de esas formas asando urproxy hele . b2R2
/ / \ 5S L} z@&XS \
f / pod A 4 2R )
’,,:.v — EEEEEEEN =
[ O! RGA NJ [ contenedor
S J N )
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ACCEDIENDOLA APLICACIOBESPLEGADA

gnppbim'rg k tp o/ 'bog"
ARctc"ucdgt "
EOAAAOI CA33» bPI AO
AFg"oqogpvg"uqgng

eRgf goqu" ceegfgt

w prtxg z {
AF g ud wt"c " vvgONak@icanj"gt ¢ " r g f
gl geawdAC t KOAAAG4A+ DOI QU
AGuvqg" gmirdpéol" wpec" CRK" ¢
rgvkekgpgu"ogfkcpvg"JVYV
ARQt " glEgOTkNE K" A Ao ADKE | 1
gSsS Wk XEMARPpUIg " DOET I

e¢Rgtg"jc{"®Pu"orvqgf

oeGn" ugt x k f durdd
Ge™ wp
nqu" pqodtogpar

" C N

t t 1 |l]<iredundu@miw:~$ sudo kubectl get pods
€¥]1 NAME 1 )
1 11

Pubwqamplwl 8649c7d75c-4qpjv 1/1

pqoaTo
operariofoperario-VirtualBoXx:

Starting to serve on 127.0.0.1:8001 2\'l3
/7

READY  STATUS RESTARTS  AGE
Running 4] 89s

rednndnﬁmlw ~% curl http://localhost:80€

fa i
p 11

'faplfml |
"/apis"

"fapisf",
"/apis/admissionregistration.k8s.io",
"/apis/admissionregistration.k8s.io/v1",
“fapls/admissionregistration.k8s.io/vlbetal”,
"/apis/apiextensions.k8s.io",
"/apis/apiextensions.k8s.io/v1",
“/apls/apiextensions.k8s.io/vlbetal”,
“/apis/apiregistration.k8s.1i0",
"/fapis/apiregistration.k8s.io/v1l",
“/apis/apiregistration.k8s.io/vlbetal",
“fapis/apps",

“/apis/fapps/vl",
"/apis/authentication.k8s.io",
“/apis/authentication.k8s.io/v1",
“Japis/authentication.k8s.io/vlbetal”,
“fapis/authorization.k8s.io",
"/fapis/authorization.k8s.io/v1l",
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« No obstante, el nombre de pwdpor
CjEBfEB(:t() es F)()(:C) rT]Eir]GEjéik)IEE redondo@miw:~% POD NAME=kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv

redondo@miw:~$% echo $POD NAME

A Una buena opcion es guardarlo en una va(ifble eSSl rEELiaN 1)
AY usar asi el API vista para hacer una peticion de
InformaCIOn acerca de md Curl redondo@mniw:~$ curl http://localhost:8001/api/vl/namespaces/default/pods/$POD NA
http://localhost:8001/api/vl/namespaces/defaul ME

1

t/pods/$POD_NAME (2) “kind": "Pod”,

"apiVersion": "vl1",

, - P& ot R
e Nos da un JSON con toda la iInformaciOr et m
"namespace": “"default",

pOd Cre ad O "selfLink": "/api/vl/namespaces/default/pods/kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv",

“uid*: "99e92d27-326e-4cch-aff2-fraead2cOb9a”,

A'Y también nos abre la opcion de programar COon [t A ———

clisterKubernetepara su manejo s ——,
"pod-template-hash": "8649c7d75c"
ANo entraremos en este apartado b e |
A Mas informacion: . ersion®s ampe/ut
https://kubernetes.io/docs/reference/generated/kubernetes *kind": *ReplicaSet’,

. "name": "kubesamplel-8649c7d75c", N
api/v1.18/ . — 2]

o Gl gt RBBMWBaKPHQ
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+redondo@miw:~$ sudo kubectl logs $POD NAME

AHOO558: httpd: Could not reliably determine the server's fully qualified domain
name, using 172.17.0.3. Set the 'ServerName' directive globally to suppress thi
5 message

AHOO558: httpd: Could not reliably determine the server's fully qualified domain
name, using 172.17.0.3. Set the 'ServerName' directive globally to suppress thi

5 Message

[Wed Jul 15 05:37:43.641812 2020] [mpm_event:notice] [pid 1:tid 140062043010176]

AHOO489: Apache/2.4.43 (Unix) configured -- resuming normal operations

[Wed Jul 15 05:37:43.643059 2020] [core:notice] [pid 1:tid 140062043010176] AHOO
ine: 'httpd -D FOREGROUND'

PATH=/usr/loca fapacheZﬁbin:fusrflucaffsbin:fusrflucalfbin:fusrfsbin:fusrfbin:fs
bin:/bin
HOSTNAME=kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv

11 11
® g q q g q KUBERNETES PORT=tcp://10.96.0.1:443
i R t n X k f ? u S W KUBEF:NETES_PGRT_MB_TCP:tcp:le‘;\.96.@.1:443 ‘
" KUBERNETES PORT 443 TCP PROTO=tc
e CI p e q p \' g p g CI t g u KUBEF‘NETES_PDPT_M"_TCP_PDPT:M"p
A " SN <UBERNETES PORT 443 TCP_ADDR=10.96.0.1
Rgf goqu Kkpvgtcevwct (SKUBERNETES_SERVICE_HOST=10.96.0.1 d
KUBERNETES_SERVICE PORT=443
AR g t " g | gor ngqg. e P UWN YV (UEEEEE MR e '
. o~ o ~ o~ s ~ i HTTPD PREFIX=/usr/local/apache2
f g ! g pB/OG}\AAFDq <A'"gAA WU 4+ - R4HTTPD VERSION=2.4.43

HTTPD SHA256=a497652ab3Tc81318cdc2a203090a999150d86461actt97c1065dc910Teldf43

HTTPD PATCHES=
HOME=/root

o EjercicioN1KUB_PODMANAGE
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¢ O entrar en ellos con ghellinteractivo
A kUbeCﬂ exec _ tl $POD_NAME bash (1) redondo@miw:~$ sudo kubectl exec -ti $POD NAME -- bash

root@kubesamplel-8649c7d75c-4gqpjv: fusr/local/apache2# 1s

bin build cgi-bin conf error htdocs icons include 1logs modules

¢ Ahora podemos e e

Reading package lists... Done

A Consultar el contenido de sus ficheros y haceJitiifpscoteien
Camblos que ConSIderemOS Oportunos 'FI:‘E:%ETIZEES ;gzigg:tifgglc:uiltgagiically installed and is no longer required:
A En el ejemplo, instalamos la aplicacion tras |

(2) The following NEW packages will be installed:
curl

hacerapt - get update
A Dentro del contenedbipd:2.4  que estamos [ ibes e

After this operation, 410 kB of additional disk space will be used.

usando1 Ia Web SerVIda S€E encuentra en el pu Get:1 http://deb.debian.org/debian buster/main amd64 curl amd64 7.64.0-4+deblOul
80 curl http://localhost (3) Fotched 264 kB in s (1832 KB/s)

debconf: delaying package configuration, since apt-utils is not installed

- Selecting previously unselected package curl.
@ Pero recuerda\l ada de eStO eS realmen (Reading database ... 9613 files and directories currently installed.)
Preparing to unpack .../curl 7.64.0-4+deblOul amd64.deb ...

l,JtII en prOdUCCi(,)n, S(,)IO es para Unpacking curl (7.64.0-4+debl0ul) ...

Setting up curl (7.64.0-4+deblBul) ...

ASI eIpOdaI quepertenece el Contenedor de Ia root@kubesamplel-8649c7d75¢c-4qpjv: /usr/local/apache2# || 2\

apllcaC|on S€ destruytado S€ perdera Jroot@kubesanplel-8649c7d75¢-4qpjv: /usr/local/apache2# curl http://localhost
A Los contenedores de podse regeneran a parti S i ar ey
de su imagen, que es inmutable (recuBmize)
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vectgcu"fg"ugrgtvg"fg"nc"crnkecek
ACuki pcpf ¢ kfgcupvck'piagmue’y € ribugsedktmua” nqu " xgt goqu "

n
oGp"ewcnswkgt "ecugupoehqgu" eqgpvgpgf gt
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sWp" pqgqf g" gu" e o polisg n
A Lospodssiempre se ejecutan dentro de uno
A Un mismo nodo puede tener varios pods

eNgu" pqg fWpikéHU g ©®Xti g" hdukedwdsteoc pgl cf g

« Cada nodWaorkerejecuta por lo menos

A Kuibglet Contiene el estado en ejecucion de cada nodo y controla que todos estén en estadt
A Arranca, para y mantiementenedores organizandolos enposgisque le indique eontral ptane
A Si unpodno esta en el estado deseaHloifpeteto vuelve a desplegar dentro del mismo nodo
A Se usa un sistema teartheapara controlar que un nodo esta operativo
A En caso de que un nodo deje de estsgloeplican supodisen otros nodos que si lo estén
A Dicho de otra forma, si el sistema faautocorrigesin que tengamos que hacer nada

urcftgyd"fg"nqgu
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A Un motor de contenedorésy.: Dockey
A Capaz de sacar las imagenes de un registro, desempaquetielastgr las aplicaciones
A Kuibeproxy Es un proxy de red y balanceador de carga, visto en un ejemplo de la seccion a
A Reparte las peticioneslos servicios entre los diversos contenedores que puedan atenderla
A Abstrae este aspecto de los clientes
A Es por tanto @rincipal interfaz de comunicacion entre nodos
A cAdviisor Agente que monitoriza el uso de recursos
A Ejecutamétricas de rendimientte CPU, memoria, disco y red
A Toma decisiones en base a ellos

e En versiones anteriorddinikuleestaba limitado a un solo nodo
AYa no es el casattps://minikube.sigs.k8s.io/docs/tutorials/multi_node/
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Oy OD'RRFQU

¢ Vemos una seccion de la imagen de la
primera parte que representa los element

ya VvIstos
A Dos nodosWotke(maquinas)

L S o

-

/ \ m

//LJQIVQ h

NJ

pod

@
N
<
(et
o
<
=
==
- /

A Un despliegualéploymentde una aplicacion en

cada nodo
A Variospodsnodo
A Varios contenedoresod
A Elkubeletde cada nodo
A ElcAdvisorde cada nodo

NJ
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o Por tanto, un servicio daibernetegtambién llamado

microservicio) es una abstraccion que define
A Unconjunto l6gico deodis

A Una politica de accesolos mismos &
o Permiten conseguir Lacoplamientol debéntrepods @@
gue dependen entre ellos foiie =
A Un servicio puede, por ejemplo, contener una capa completa—d&—»@<+®——>@—+®
una aplicacion =\ mosr |
A Ej.:Frontend backend... W)

AY varios servicios comunicandose entre ellos definirian la
aplicacion completa
A Solotendremos los servicios como punto de accesoacadacapg, nkecek p"eqgp" fqu'
A Lo que pase dentro de cada una no le interesatal r ugt xkekqUO" Hwgpvg
T P : WY yYyOgmuygt mujgrOeqgolf
A Se pueden definir también con ficheros YAML y JSON, como e L ol tokeiquotxkeg
resto de los elementos #aibernetes
A Veremos ejemplos mas adelante
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eRct ¢ " RudceHg txX{k"etgwuv c u" f g"

ceeguqg"c"nqudgwkswgwcé wg"
ACwpswg" o9 u"wgvgwunbggutVmRe@(Ftud p v u

Node IPs and Ports ———p

10.10.50.51

10.10.50.52

| :30001 |

cugekcf qu

o NMwdhget'pgtvagluv g "
ACugekctngu" KRu" hkl cu
ACugekctngu"pgodtgu" FPU"
Aldcegtngu" dcncpegt}w}mmgqrdek@mp”"imc—*

uk"j c pdgscantgledkc™ qu " ¢ " wp c "R —
AVcodkap"rtgrqgtekgpc"wpc" hgt
gzrqgqpgt"ugt xkekaqu

ClusteriP —_—

10.111.239.70
Service 1

Selector:

app: nginx

Node 1

Web App
ontaine, ontainer.
Ldbels
app: nginx

Pod 2

Node 2

Servicios desplegados y las etiquetas de sus PODs. Fue

https://theithollow.com/2019/02/05/kubernetssrvicepublishing
https://theithollow.com/2019/01/31/kubernetssrvicesanddabels
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¢ VVamos a asociar un servicio competigue ejecuta la aplicacion gue creamos
anteriormente

¢ Primero comprobamos gue la aplicacion estazaen supoct kubectl get pods

redondo@miw:~% sudo kubectl get pods
MAME READY STATUS RESTARTS AGE

kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv 1/1 Running ) &h

e Luego comprobamos qué servicios tenerig@s:ctl get services
AVemos qu&ubernetesn si se oferta como un servicio también, pero no hay mas

redondo@miw:~% sudo kubectl get services
NAME TYPE CLUSTER-IF  EXTERNAL-IFP  PORT(S) AGE

kubernetes ClusterIP 10.96.0.1 <None= 443/TCP 9h

i Gl gtRIMWRaEGETGCTUGT X
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wp"ugtnigekgt kgpeéwncf q"

AC" vt ckeguicdfgwdeokcf g"cn”"okuog"swg"ug"ng"
etg "cwvqo>vkecogpvg"
AEOAAAOlI Agbl OA AADI IwWWAT OYEOAAOAI Bl A
O U DA Ty Alﬁml O:I)dZ‘S+ redondo@niw:~$ sudo kubectl expose deployment/kubesamplel --type="NodePort" --po
ANg" cugekcoqu"tghkt kapf q
I OEDPT #YI THARAPOADNI ATl OYEDAAOA T b KEhiSIlISais
AGzr gpgogu" gn "PRPuggftgRKgetdkvg™ reipt" wdk'r q "
AGu" fgqpgmm™ugt xkf qteobmiwi eqpvgpgfqgt"”
eUK" gl geomxcoo qethd fogdop MAg i
" " redondo@miw:~$ sudo kubectl get services
Xgtgogqu n4t" uki wk gpv g $TYPE SR ML PR A
: " " \ W bernetes  ClusterTP  10.96.0.1  <nones 143/TCP Oh
ACj qt c" Vg 0 b B<R"adkm"udvbiwdkg et §p™ g i sam;n I{“iud;urt 10.95.250.123  <aone> a@:aa{éaaﬂw 28
crnkecek p"cpvgtkqt'gzr ) ( ]t 2 X
AVKkPqf gRgeegukdng"fgufg"gn"gzvgtkgt +
AGn"ugt xkekg"pwgxqg"wuc"wp"rwgtvg"cngcvgt kg
eqpv:tx'y 'gmgfw'ge k cf qu
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oCn" Rge€tRgg w" ugt x ke k. | O VL
. " NODE PORT=${sudo kubectl get services/kubesamplel -o go-te
f g u f g h W g t C O g f k C p '{{(index .spec.ports 0).nodePort}}')
AGl 0<" Fgufg"nc"ob%swkpeadifhgpf g" gl gewvcoqu"
{ R g < g (§]redondo@miw:~$ echo NODE PORT=$NODE PORT
NL’#DE_F‘DF—KT=3EEE~36 \
q 9
9

. $%mO0/ 2 4 FFB A+ %m0/ 2 4 <— c @ |E}|&' 10.0.2.15:30636

A
oCjgtc"vgpgoquswgan/ e wg t It works!
0 eqp ygnm Uyl XKeKyg ug

Al "rgqf gogqu"egowpkectpqu"
wucpfg"xctkcdngu
AAOOT BsOOAT 1 ET EEOAA*SR®Bt.kB. / $%M0/ 24
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* Al crear epodal desplegar la
aplicacion, el sistema le asigno una
etiqueta automaticamente

¢ Podemos ver cual fue mediante:
kubectl describe deployments

e ENn este casaun=kubesamplel

Por tanto, no tenemos que hacer nac
para crear una etigueta asociada a u
nDod

I~
L)

&

José Manuel
Redondo Lopez

redondo@miw:~% sudo kubectl describe deployments
kubesamplel

default

Wed, 15 Jul 2020 05:37:42 +0000
app=kubesamplel
deployment.kubernetes.io/revision:
app=kubesamplel

1 desired | 1 updated | 1 total | 1 available | © unavailab

CreationTimestamp:
Labels:
Annotations:
Selector:
Replicas:
le
StrategyType:
MinReadySeconds:
RollingUpdateStrategy:
Fod Template:
Labels: app=kubesamplel
Containers:
httpd:
Image:
Port:
Host Port:
Environment:
Mounts:
Yolumes:
Conditions:

Type

1

RollingUpdate
0]
25% max unavailable, 25% max surge

httpd:2.4
<none>
<none=
<none=>
<none>
<none=

Status Reason

Available
Frogressing
0ldReplicaSets:

NewReplicaSet:

MinimumReplicasAvailable
True NewReplicaSetAvailable
<none=
kubesamplel-8649c7d75c {1/1 replicas created)
From Message

Reason Age

Mormal ScalingReplicaSet 9
esamplel-8649c7d75c to 1
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¢ Podemos listar las etiquetas de servicios y
podscon-- showlabels (1)(2)
redondo@miw:~$ sudo kubectl get services --show-labels

O ObtenepOdsque tienen la misma etique W TYPE CLUSTER-IP  EXTERMAL-IP  PORT(S) e

kubernetes ClusterIP 10.96.0.1 <none> 443/TCP 9h
kubectl get pOdS - | run:kubesamplel (3) ent=apiserver,provider=kubernetes
. ., . kubesamplel  NodePort 10.96.250.123  <none> 80:30636/TCP  18m
A -1 hace una peticidn a una etiqueta concreZEas m
A También se puede aplicar a nivel de servicio
ademaS d¢)0d IndIVIduaI kUbeCtl get SEervices redondo@miw:~$ sudo kubectl get pods --show-labels
- | run:kubesamp|el NAME READY  STATUS  RESTARTS  AGE  LABELS
kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv  1/1 Running @ 9h  app=kubesamplel,

od-template-hash=8649¢7d75¢

e« Anadir etiquetas podso servicios permit
hacer consultas mas complejas
A Conviene usarlas para dar un nombre descripti iz R T S

la aplicacion (lo que hace), su Version y Su projismmeestmcui sl AN
A Asi podemos buscar todos psdsperteneciente sy SR .
a una aplicacio(@pp=mitienda ), versiOnapp=v2) 0 O

capa(frontend , backend)
A Afladiéndoles mas etiquetas a cadaimplicado
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e« Para cambiar las etiquetas depou 1°
usamos una variable de entorno para

guardar su nombre
A Comprobandolo 1° cdmbect! get pods

e Guardamos el nombre

A POD_NAME=kubesampletf886b668 - x8btw (2)

*Y luego le anadimos una etiqueta nueva

app=versionl

A kubectl label pod $POD_NAME version=1.0

(3)

« Finalmente, comprobamos que se ha
anadido a las etiguetas asociadas

actualmente gbod
A kubectl describe pods $POD _NAME

José Manuel
Redondo Lopez

redondo@miw:~% sudo kubectl get pods
MAME READY STATUS RESTARTS
kubesamplel-8649c7d75c-4gpjv 1/1 Running ]

redondo@miw:~% POD NAME=kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv
redondo@miw:~%$ echo %$POD NAME
kubesamplel-8649c7d75c-4gpjv

redondo@miw:~% sudo kubectl label pod $POD MWAME version=1.0
pod/kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv labeled

redondo@miw:~$% sudo kubectl describe pods $P0OD NAME
kubesamplel-8649c7d75c-4qpjv
default
0]
miw/10.6.2.15
Start Time: Wed, 15 Jul 2020 05:37:42 +0000
Labels: app=kubesamplel
nod-temnlate-hash=8649c7d75c
version=1.0
Annotations: <none>
Status: Running
IP: 172.17.0.3
IPs:
IP: 172.17.0.3
Controlled By: ReplicaSet/kubesamplel-8649c7d75c
Containers:
httpd:
Container ID: docker://bl267el127c6ad481bacd2faal5ali39ele86e8TTdb9b737e334T7C26
35bae26864
Image: httpd:2.4
Image ID: docker-pullable://httpd@sha256:387T896T9b6867c7Ta543f7d1a686bbe
be777ed13f6T11efc8b94bec743alesl
Port: <none=
Host Port: <none>
State: Running
Started: Wed, 15 Jul 2020 05:37:43 +0000
Ready: True
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¢ Si estamos haciendo pruebas, puede convenirnos eliminar servicios a los

no le demos uso
A sudo kubectl delete service - | run=kubesamplel
AY verificarque ya no esté disponible ceabectl get services

A También conviene comprobar que la IP del servicio ya no responde
A curl $(sudo minikube ip):$NODE_PORT

« Esto nos permite deshacer el trabajo de esta segunda parte

e Pero eliminar un servicio no elimina la aplicacion

A Que deberia seguir disponible si accedemos directamenfmod su
A sudo kubectl exec -1t $POD_NAME curl localhost

A Solo se elimina esa via de acceso a la misma
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¢ Podemos ver todo lo gue ha pasado en nuestra sesion de trabijdeoti

get events

A Admite ordenacion y busqueda por distintos criterios
A Ejemploshttps://www.learnitguide.net/2023/05/kubegtteventssortbytime.html

kalsoom@kalsoom-VirtualBox:~$ kubectl get events --sort-by=.metadata.creationTl

LAST SEEN TYPE REASON OBJECT
MESSAGE
22m Normal Pulled pod/kube-apiserver-minikub
Container image "k8s.gcr.io/kube-apiserver:v1.20.7" already presen
t on machine
kube-system 22m Normal Pulled pod/kube-scheduler-minikub
e Container image "k8s.gcr.io/kube-scheduler:v1.20.7" already presen
t on machine
kube-system 18m Normal Started pod/kube-controller-manage
r-minikube Started container kube-controller-manager
18m Normal Created pod/kube-controller-manage
Created container kube-controller-manager
kube-system 18m Normal Pulled pod/kube-controller-manage
r-minikube Container image "k8s.gcr.io/kube-controller-manager:v1.20.7" alrea
dy present on machine
kube-system 22m Normal Created pod/kube-apiserver-minikub
e Created container kube-apiserver
kube-system 22m Normal Started pod/kube-apiserver-minikub
e Started container kube-apiserver
kube-system 22m Normal Created pod/kube-scheduler-minikub
e Created container kube-scheduler
kube-system 21m Warning Unhealthy pod/kube-scheduler-minikub
e Startup probe failed: Get "https://127.0.0.1:10259/healthz": dial
tcp 127.0.0.1:10259: connect: connection refused
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LECBWEY C'BPVGP FRAGWIGGXTCHT CVGE
e ¢, Has entendido el proposito de los servicios y el problema que resue
e ¢, Comprendes como se divide una aplicacion basada en microservici

e ¢, Has entendido la importancia de las etiguetas a la hora de asociar ¢
y lospodsgque implementan sus funciones, y poder asi localizarlos?

e ¢, Has entendido las 4 formas que hay de exponer un servicio en K8s
casos de uso gue modelan para adaptarse a distintas necesidades?

e ¢, Has entendido el proceso descrito para exponer un senhndaiéaort
cOmMo se crean etiqguetas asociadas al mismo y coOmo se puede acce
a su informacion?

e ¢, Entiendes que eliminar servicios no elimipadisasociados al mismo,
sino una forma de acceder a ellos?

e ¢, Entiendes que los eventos son como un log de todo lo hé&@3 con
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