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¿CÓMO DEBO VER A LOS CONTENEDORES?

Ambas tecnologías de contenedores tienen en común la forma en la que se deben 
ver desde el exterior
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¿QUÉ VAMOS A VER EN ESTE APARTADO?

Este apartado te explica todo lo necesario para que sepas usar la 
tecnología de contenedores de SO LXD, lo que incluye
ÅQué son estos contenedores y sus características
ÅSus componentes principales
ÅQue son las instancias LXD y su configuración
ÅLos elementos principales de LXD: Perfiles, imágenes, volúmenes y redes
ÅLa gestión de contenedores de LXD
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Es una tecnología de contenedores de SO y forma de virtualización 
ÅPermite ejecutar muchos sistemas Linux (contenedores) en un mismo host
ÅCompartiendo hardware y kernel entre todos los contenedores

Ubuntu LXD es el hipervisor de Canonical (Ubuntu) construido encima de LXC 
ÅPermite manejar contenedores de manera más sencilla y próxima a las MVs 

El objetivo de estos contenedores es virtualizar un Linux completo 
ÅDe una forma muchos más económica en recursos que una máquina virtual tradicional

Dando la posibilidad de tener un ecosistema de contenedores repartido en miles 
de máquinas o en la nube 

ü Ejercicio N1LXD_INSTALAR
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Elementos que hacen posible esta tecnología

Componentes de LXD

Índice -> Contenedores LXD
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Las partes principales de LXD son daemon,  
API REST y herramienta la línea de comandos

Imágenes: Son distribuciones de Linux a 
partir de las cuales se crean contenedores 
ÅLXD tiene estos servidores de imágenes predefinidos
Åubuntu : imágenes estables de Ubuntu 
Åubuntu - daily : compilaciones diarias de imágenes 

de Ubuntu 
Åimages: imágenes de otras distribuciones de Linux y 

es administrado por la comunidad 
ÅLas imágenes descargadas por el daemon se guardan 

automáticamente en una caché
ÅSi hay nuevas versiones, LXD descargará las actualizaciones 

automáticamente por defecto 

ÅSe pueden construir imágenes a partir de contenedores 
personalizados, como en Vagrant 
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COMPONENTES DE LXD 

Perfiles: Agrupa opciones de configuración de contenedores
ÅSe puede aplicar un perfil a varios contenedores (reutilizar)
ÅY varios perfiles sucesivamente a un mismo contenedor, sobrescribiendo valores ya definidos 
ÅConfiguración por capas en ficheros especializados

ÅLXD se distribuye con dos perfiles
Ådefault  se aplica automáticamente a los contenedores si no se establece ninguno 
ÅContiene ajustes de configuración básicos, como el dispositivo de red eth0  del contenedor. 

Ådocker  sirve para configurar un contenedor LXD que aloje un contenedor Docker 
ÅHace que el contenedor LXD que cargue los módulos del kernel necesarios y lo configura adecuadamente 
ÅTambién activa el anidamiento de contenedores

Endpoints Remotos: LXD es un daemon que funciona en red
ÅEl cliente en línea de comandos puede comunicarse con varios servidores LXD y de imágenes 

remotos
ÅSe pueden configurar varios servidores como remotos y mover o copiar contenedores existentes 

entre ellos 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI

Poniendo en marcha contenedores LXD
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La configuración de instancias está dividida en categorías
ÅPropiedades de la instancia: Datos acerca que pueden asignarse cuando se crean (nombre, 

arquitectura...)
ÅListado completo: https://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/instances/#properties  

ÅOpciones de la instancia: Opciones de configuración que se aplican directamente 
ÅOpciones de arranque, configuración de seguridad, límites de hardware, módulos de kernel, instantáneas o 

teclas configuradas...
ÅListado completo: https://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/instances/#keyvalue-configuration  

ÅDispositivos de instancia: Dispositivos que se añaden a cada instancia
ÅComo interfaces de red, puntos de montaje, dispositivos USB, GPUs...
ÅListado completo: https://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/instances/#device-types 

ÅCada dispositivo puede tener sus propias opciones dependiendo de su tipo

Se pueden configurar en el arranque o durante su ejecución 

También se pueden crear perfiles con conjuntos de configuraciones 
ÅPara aplicarlos todos a la vez cuando una instancia se lance

ü Ejercicio N3LXD_INITCONF
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Guardan opciones de configuración 

Pueden contener opciones de instancia y sus 
dispositivos (y opciones de estos) 

Se pueden aplicar muchos a una instancia
ÅSe aplican en orden: el último perfil a aplicar tiene más 

prioridad en caso de coincidencia de opciones
ÅLa configuración específica de una instancia siempre 

sobrescribe a la que venga de un perfil 
ÅSi alguno de los contenidos no es aplicable para el tipo de 

instancia, se ignora y no da un error 

En caso de que no se especifique ninguno, se aplica 
el perfil default
ÅEste perfil define una interfaz de red y un disco root , y no 

puede eliminarse ni renombrarse 

config:

  environment.DISPLAY: :0

description: Aplicaciones X11 en el 
contenedor

devices:

  x11- socket:

    path: /tmp/.X11 - unix/

    source: /tmp/.X11 - unix/

    type: disk

name: aplicaciones_graficas_x11

PERFILES

ü Glgtekekq"P6NZFaRTQHKNG."P6NZFaGZRQTV."P7NZFaFQEMGTNZF
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Cuando se crea una instancia de LXD se le asigna un volumen de almacenamiento 
automáticamente (disco raíz)

Pero se pueden añadir volúmenes adicionales a cualquier instancia
ÅSon además independientes, por lo que pueden moverse entre instancias, compartirse (si es de tipo 

filesystem , tipo por defecto) y no se borran si la instancia que los tiene se elimina

Para crear un volumen hay que usar el siguiente comando 
Ålxc storage volume create <pool_name> <volume_name> [configuration_options...]

ÅLas opciones de configuración dependen del driver usado para crear el volumen

Una vez creado, se puede añadir a una instancia con
Ålxc storage volume attach <pool_name> <filesystem_volume_name> <instance_name> <location>

También se pueden introducir o sacar ficheros en un contenedor
ÅY usarlos para provisionarlos (shell scripts)

Más información: https://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/howto/storage_add_volume/ 

ü Ejercicios N3LXD_FICHEROSEXT, N3LXD_CREARVOL, N3LXD_PROVISION

VOLÚMENES LXD
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REDES LXD

La creación de una red local privada entre contenedores con LXD requiere lo 
siguiente
ÅAsignar una interfaz de red en el host que haga de interfaz para la red entre los contenedores
ÅEs fácil de hacer con un proveedor de virtualización como VirtualBox
ÅAl fin y al cabo, una máquina virtual puede tener hasta 4, y podemos añadir una solo para eso

ÅCrear una interfaz de red tipo macvlan  vinculada a dicha interfaz de red del host
ÅFijar el tipo de direccionamiento (DHCP, estático) y si se usa IPv4 o no
ÅRepetir esto en todos los contenedores que se quieran vincular en esa red local
ÅSi tenemos que unir contenedores en varios grupos de manera aislada entre ellos, tendríamos que 

crear más interfaces en el host para hacer grupos de los mismos
ÅVarias redes entre contenedores aisladas entre ellas son una forma de conseguir la SNI del primer tema J

Podemos obtener información avanzada sobre la creación de redes en
Åhttps://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/howto/network_create/ 
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REDES LXD Y PERFILES

Los perfiles de LXD se pueden usar para configurar distintos aspectos de las 
redes de LXD
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    ÐÁÒÅÎÔƙ ˱.ÏÍÂÒÅ ÄÅÌ ÉÎÔÅÒÆÁÚ ÅÎ ÅÌ ÈÏÓÔ ÄÅ ,8$ƚ %Êƚƙ ÅÎÐʨÓʭ˲
    ÔÙÐÅƙ ÎÉÃ
ÎÁÍÅƙ ÍÁÃÖÌÁÎ

ÃÏÎÆÉÇƙ
  ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔƚÈÔÔÐʍÐÒÏØÙƙ ˱ÄÉÒÅÃÃÉĚÎ ÄÅÌ ÐÒÏØÙ (440˲
  ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔƚÈÔÔÐÓʍÐÒÏØÙƙ ˱ÄÉÒÅÃÃÉĚÎ ÄÅÌ ÐÒÏØÙ (4403˲
  ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔƚÆÔÐʍÐÒÏØÙƙ ˱ÄÉÒÅÃÃÉĚÎ ÄÅÌ ÐÒÏØÙ &40˲
ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎƙ 6ÁÒÉÁÂÌÅÓ ÄÅ ÅÎÔÏÒÎÏ ÐÁÒÁ ÅÓÔÁÂÌÅÃÅÒ ÕÎ ÐÒÏØÙ ÅÎ ÅÌ ÃÏÎÔÅÎÅÄÏÒ
ÄÅÖÉÃÅÓƙ ǅǆ
ÎÁÍÅƙ ÐÒÏØÙ

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI

Wuq"qrgtcvkxq"fg"eqpvgpgfqtgu"NZF

Gestión de contenedores LXD

Índice -> Contenedores LXD

https://github.com/jose-r-lopez


José Manuel 
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Todos los contenedores LXD que creemos en una misma máquina comparten los 
recursos de la misma 
ÅCPU, RAM, el disco creado para guardar su almacenamiento...
ÅSi uno de ellos usa demasiados recursos, podría afectar a los demás o al rendimiento general del 

sistema
ÅEs por eso que LXD permite establecer límites de uso de recursos que previenen estos casos
Åhttps://www.maketecheasier.com/limit-lxd-containers-resources/ 

También podemos copiar contenedores existentes y publicar nuevos a partir de 
otros que hayamos personalizado previamente
Åhttps://www.oreilly.com/library/view/ubuntu-server-cookbook/9781785883064/ch08s05.html
Åhttps://discuss.linuxcontainers.org/t/lxd-publish-documentation/5176 

ü Ejercicios N2LXD_CUSTOMCONT, N2LXD_SSH, N3LXD_LIMITES

IGUVKּבP"FG"EQPVGPGFQTGU"NZF

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://www.maketecheasier.com/limit-lxd-containers-resources/
https://www.oreilly.com/library/view/ubuntu-server-cookbook/9781785883064/ch08s05.html
https://discuss.linuxcontainers.org/t/lxd-publish-documentation/5176
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IGUVKּבP"FG"EQPVGPGFQTGU"NZF<"RTQ[GEVQU

Gp"fgurnkgiwgu"itcpfgu"rwgfg"nngict"wp"oqogpvq"gp"gn"swg"gn"pº"fg"eqpvgpgfqtgu"
swg"vgpgoqu"rwgfg"ugt"gpqtog

NZF"rgtokvg"wpc"oc{qt"qticpk|cek︡p"etgcpfq"rtq{gevqu
ÅRgtokvgp"citwrct"nqu"eqpvgpgfqtgu"gp"gpvkfcfgu"kpfgrgpfkgpvgu"*nqu"rtq{gevqu+"
ÅRqfgoqu"ecodkct"gpvtg"gnnqu"c"xqnwpvcf"{"u︡nq"xgtgoqu"nqu"eqpvgpgfqtgu"cuqekcfqu"c"fkejqu"
rtq{gevqu
ÅCuֿב"rqftgoqu"citwrct"eqpvgpgfqtgu"rqt"hwpekqpcnkfcf."ecrc"fg"nc"crnkecek︡p."gve0

Uqp"ow{"ugpeknnqu"fg"etgct"{"ocpglct
Åjvvru<11wdwpvw0eqo1vwvqtkcnu1kpvtqfwevkqp/vq/nzf/rtqlgevu%3/qxgtxkgy"

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://ubuntu.com/tutorials/introduction-to-lxd-projects#1-overview
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MINIMIZANDO IMÁGENES LXD

Nuevamente es importante hacer que las imágenes de LXD sean lo más pequeñas 
posibles por temas de seguridad, portabilidad y eficiencia

Tenemos dos opciones
ÅUsar una imagen ubuntu - minimal , que está disponible si añadimos el servidor de imágenes 

indicado en estas instrucciones: https://wiki.ubuntu.com/Minimal

ÅUsar una imagen de Alpine Linux, que está listada junto con las imágenes oficiales disponibles

La siguiente imagen muestra la diferencia entre ambas

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://wiki.ubuntu.com/Minimal
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?

¿CREES QUE LO HAS ENTENDIDO TODO? ¡AUTOEVALÚATE!

¿Gpvkgpfgu"swּר"uqp"nqu"eqpvgpgfqtgu"NZF"{"uwu"rtkpekrcngu"ectcevgtֿבuvkecuA

Eqorqpgpvgu
Å¿Ucdgu"swּר"gu"wpc"kocigp"NZFA
Å¿Gpvkgpfgu"gn"eqpegrvq"fg"eqpvgpgfqt"NZF"{"uw"tgncek︡p"eqp"ncu"koּלigpguA
Å¿Eqortgpfgu"rctc"swg"uktxg"wp"upcrujqvA
Å¿Gpvkgpfgu"gn"eqpegrvq"fg"rgthkn"NZF"{"rctc"swּר"uktxgA

Kpuvcpekcu"{"eqphkiwtcek︡p
Å¿Gpvkgpfgu"swg"eqp"NZF"rwgfgu"ocpglct"fg"nc"okuoc"hqtoc"eqpvgpgfqtgu"NZF"{"OX"eqp"
SGOWA
Å¿Gpvkgpfgu"swg"ewcnswkgt"eqpvgpgfqt"NZF"rqt"fghgevq"vkgpg"wpc"tgf"swg"ng"rgtokvg"eqowpkectug"
eqp"kpvgtpgv"eqp"KR"cukipcfc"rqt"FJERA
Å¿Eqortgpfgu"swg"wpc"kpuvcpekc"NZF"vkgpg"rtqrkgfcfgu."qrekqpgu"{"ug"ng"rwgfgp"cאלcfkt"
fkurqukvkxquA

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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?

¿ETGGU"SWG"NQ"JCU"GPVGPFKFQ"VQFQA"¢CWVQGXCNּזCVG#

Rgthkngu."koּלigpgu."xqn ogpgu"{"tgfgu"NZF
Å¿Gpvkgpfgu"swg"uqp"{"rctc"swּר"uktxgp"nqu"rgthknguA
Å¿Eqortgpfgu"swg"gzkuvg"wp"rgthkn"rqt"fghgevq"{"swg"rwgfgu"crnkect"vqfqu"nqu"rgthkngu"swg"
swkgtcu"c"wpc"kpuvcpekcA
Å¿Gtgu"eqpuekgpvg"fg"vqfq"nq"swg"eqpvkgpg"wpc"kocigp"{"nq"swg"gu"wpc"kocigp"enqwf/kpkvA
Å¿Ucdgu"rctc"swּר"uktxg"wp"xqnwogp"NZFA
Å¿Gpvkgpfgu"gn"oqfq"fg"hwpekqpcokgpvq"fg"ncu"tgfgu"NZF."eqoq"ug"etgcp"{"e︡oq"ug"cאלcfgp"c"
wpc"kpuvcpekcA

Iguvk︡p"fg"eqpvgpgfqtgu"NZF
Å¿Eqortgpfgu"swg"vqfqu"nqu"eqpvgpgfqtgu"NZF"eqorctvgp"nqu"tgewtuqu"fg"nc"oּלswkpc"{"swg"rqt"
gnnq"vkgpg"ugpvkfq"nkokvct"gn"wuq"fg"fkejqu"tgewtuquA
Å¿Rwgfgu"gzrnkect"rctc"swg"uktxg"wp"rtq{gevq"NZFA
Å¿Ucdgu"gngikt"koּלigpgu"NZF"swg"vgpicp"wp"vcocאלq"oֿבpkoqA

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI
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Una idea general del sistema de referencia para 
contenedores de aplicaciones

EQPVGPGFQTGU"FG"
CRNKECEKQPGU"EQP"FQEMGT

Hwpekqpcokgpvq"@

Tgfgu"@

Dockerfiles >

Volúmenes >

https://github.com/jose-r-lopez
https://www.di.uniovi.es/
https://www.uniovi.es/
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¿QUÉ VAMOS A VER EN ESTE APARTADO?

Este apartado te explica todo lo necesario para que sepas usar la 
tecnología de contenedores de aplicaciones Docker, lo que incluye
ÅEntender su arquitectura y orígenes
ÅAprender sus conceptos principales de funcionamiento: Imágenes, registros, contenedores
ÅSaber cómo se ejecutan y los modos de ejecución que tienen
ÅEntender cómo funcionan las redes de Docker y las distintas opciones de visibilidad de los 

contenedores
ÅSaber qué es una Dockerfile y como crearlas para construir imágenes que se adapten a 

nuestras necesidades
ÅEntender el concepto y utilidad de los volúmenes de Docker

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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QRGP"EQPVCKPGT"KPKVKCVKXG"*QEK"EQPVCKPGTU+

Qticpk|cek︡p"swg"ug"gpectic"fg"etgct"nqu"guvּלpfctgu"fg"eqpvgpgfqtgu."tgncvkxqu"c"
uw"hqtocvq"{"uw"gpvqtpq"fg"glgewek︡p
Åjvvru<11yyy0qrgpeqpvckpgtu0qti1

Fqemgt"gu"okgodtq"hwpfcfqt."rgtq"gzkuvgp"oּלu"okgodtqu

[."rqt"vcpvq."gzkuvgp"oּלu"korngogpvcekqpgu"fg"QEK"Eqpvckpgtu"swg"rqftֿבcoqu"wuct"
eqoq"cnvgtpcvkxc"c"Fqemgt

Rqfocp"*jvvru<11rqfocp0kq1+"gu"wpc"fg"gnncu
ÅOqvqt"fg"eqpvgpgfqtgu"swg"pq"wuc"fcgoqpu"rctc"etgct"{"iguvkqpct"eqpvgpgfqtgu"QEK"gp"Nkpwz
ÅNqu"eqpvgpgfqtgu"rwgfgp"glgewvctug"eqoq"ÒÏÏÔ"q"eqoq"wuwctkq"guvּלpfct
ÅTggornc|ct"Fqemgt"eqp"Rqfocp"gu"rqukdng

Åjvvru<11ogfkwo0eqo1Bicpgujocpk22;1tgrncekpi/fqemgt/ykvj/rqfocp/rqygt/qh/rqfocp/enqwfpygd/45ehd976375:

Rqt"vcpvq."gzkuvgp"qvtcu"cnvgtpcvkxcu"c"Fqemgt."rgtq"pqu"egpvtctgoqu"gp"ּרn"eqoq"
glgornq"fg"ncu"ecrcekfcfgu"fg"guvcu"vgepqnqiֿבcu
Åjvvru<11eqpvckpgtlqwtpcn0eqo1423;12314417/eqpvckpgt/cnvgtpcvkxgu/vq/fqemgt1"

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://www.opencontainers.org/
https://podman.io/
https://medium.com/@ganeshmani009/replacing-docker-with-podman-power-of-podman-cloudnweb-23cfb7541538
https://containerjournal.com/2019/01/22/5-container-alternatives-to-docker/
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KPVTQFWEEKּבP

Docker es un creador de contenedores de 
aplicaciones
ÅQue ya vimos que realmente son procesos, no máquinas 

virtuales

Cada contenedor tiene un sistema de ficheros 
ÅEste sistema de ficheros se crea introduciendo todo lo que unas 

determinadas aplicaciones necesitan para funcionar
ÅE︡fkiq."nkdtgtֿבcu."jgttcokgpvcu.ҿ

El objetivo es que las aplicaciones de un contenedor 
siempre se ejecuten de una misma forma
ÅSin importar el entorno en el que lo hagan
ÅLa aplicación no se mueve de un sistema a otro, se mueve su 

contenedor
ÅDe aquí viene el lema de la aplicación: ҵDwknf."ujkr."twpҶ

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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INTRODUCCIÓN
Fuente: http://apachebooster.com/kb/what-is-a-docker-container-for-beginners/ 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
http://apachebooster.com/kb/what-is-a-docker-container-for-beginners/
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ARQUITECTURA DE DOCKER: CLIENTE-SERVIDOR

Fqemgt"wuc"wpc"ctswkvgevwtc"enkgpvg/ugtxkfqt
ÅGn"enkgpvg"ug"eqowpkec"eqp"gn"fcgoqp"fg"Fqemgt"c"vtcxּרu"fg"uqemgvu"q"fg"wp"CRK"TGUV
ÅGu"guvg"fcgoqp"gn"swg"etgc."glgewvc"{"fkuvtkdw{g"nqu"eqpvgpgfqtgu
ÅGuvg"fcgoqp"ug"eqpukfgtc"wpc"rqukdng"xwnpgtcdknkfcf"uk"pq"ug"eqphkiwtc"eqttgevcogpvg
ÅRqt"nq"swg"uqnwekqpgu"eqorcvkdngu"ukp"fcgoqpu"eqoq"ÐÏÄÍÁÎ"guvּלp"icpcpfq"vgttgpq

Gn"enkgpvg"{"gn"ugtxkfqt"rwgfgp"guvct"gp"nc"okuoc"oּלswkpc
ÅVcodkּרp"gu"rqukdng"eqpgevct"wp"enkgpvg"c"wp"fcgoqp"tgoqvq

Gn"enkgpvg"fg"Fqemgt"gu"gn" pkeq"swg"ug"eqowpkec"eqp"gn"fcgoqp."swg"cegrvc"ncu"
︡tfgpgu"fgn"wuwctkq

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Fqemgt"GG"*Gpvgtrtkug"Gfkvkqp+"gu"nc"xgtuk︡p"fg"rciq"rctc"gortgucu."eqp"
egtvkhkecek︡p"{"uqrqtvg"vּרepkeq
ÅVkgpg"xgtukqpgu"dּלukec."guvּלpfct"{"cxcp|cfc
ÅNcu"xgtukqpgu"oּלu"rqvgpvgu"rquggp"uqhvyctg"fg"iguvk︡p"fg"eqpvgpgfqtgu"*Fqemgt"Fcvcegpvgt+"{"
curgevqu"fg"ugiwtkfcf"*Fqemgt"Ugewtkv{"Uecppgt+

Fqemgt"EG"*Fqemgt"Eqoowpkv{"Gfkvkqp+"gu"nc"xgtuk︡p"uqrqtvcfc"rqt"nc"eqowpkfcf"{"
itcvwkvc
ÅVkgpg"fqu"xgtukqpgu<"Gfig"{"Uvcdng
ÅNc"xgtuk︡p"Gfig"ug"cevwcnk|c"ecfc"ogu"eqp"ncu"ectcevgtֿבuvkecu"oּלu"pqxgfqucu"fg"nc"rncvchqtoc."
tgekdkgpfq"rctejgu"{"uqnwekqpgu"c"xwnpgtcdknkfcfgu"oּלu"htgewgpvgogpvg
ÅNc"xgtuk︡p"Uvcdng"ug"cevwcnk|c"eqp"ncu"okuocu"cevwcnk|cekqpgu."rgtq"ecfc"6"ogugu
ÅGu"nc"xgtuk︡p"tgeqogpfcfc"rctc"gxkvct"gttqtgu"fg"hwpekqpcokgpvq"gp"gpvqtpqu"fg"rtqfweek︡p

Codcu"ug"etgcp"c"rctvkt"fgn"okuoq"e︡fkiq"hwgpvg
ÅRgtq"uqp"rctc"fkhgtgpvgu"r dnkequ

ü Glgtekekq"P3FQEMGTaKPUVCNCT

DOCKER CE VS DOCKER EE

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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IMÁGENES (IMAGES)

Uqp"ҵrncpvknncuҶ"fg"uqnq"ngevwtc"

Contienen un SO y programas instalados y 
configurados 
ÅPor ejemplo, Ubuntu Server con Apache y una aplicación 

web concreta instalada

Elementos a partir de los cuales se crean los 
contenedores Docker

Docker permite crear nuevas imágenes o 
modificar existentes
ÅSe pueden usar imágenes creadas por otras personas
ÅDescargándolas de algún punto de distribución

Son un concepto similar a las clases en la POO
ÅModelos a partir de los cuales crear sus instancias 

(contenedores)

Ficha de una imagen oficial en el Docker Hub. 
https://hub.docker.com/_/alpine 

Kocigp"qhkekcn<"owejq"oּלu"hkcdng

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://hub.docker.com/_/alpine
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TGIKUVTQU"*TGIKUVTKGU+

Uqp"cnocegpgu"fg"koּלigpgu

Gzkuvgp"r dkequ"{"rtkxcfqu

Rgtokvgp"uwdkt"q"fguectict"
koּלigpgu"fg"qvtcu"rgtuqpcu

Gzkuvg"wp"tgikuvtq"Fqemgt"r dnkeq"
*Fqemgt"Jwd+"
Åjvvru<11jwd0fqemgt0eqo1"

ÅEqpvkgpg"wpc"eqngeek︡p"gpqtog"fg"
koּלigpgu"gzkuvgpvgu"rctc"wuct"1"oqfkhkect

Rctc"gortgucu."swg"tgswkgtgp"
koּלigpgu"ugiwtcu"{"xgtkhkecfcu."
gzkuvg"Fqemgt"Dwuukpguu"
Åjvvru<11yyy0fqemgt0eqo1rtqfwevu1dwukpguu1""

El registro público de imágenes Docker Hub. Por temas de seguridad, por 
hcxqt"wuc"uqnq"koּלigpgu"fg"nc"ecvgiqtֿבc"ҵTrusted ContentҶ"
https://hub.docker.com/search?q= 

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://hub.docker.com/
https://www.docker.com/products/business/
https://hub.docker.com/search?q=
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CONTENEDORES (CONTAINERS)

Contienen todo lo necesario para que una determinada aplicación funcione

Se crean a partir de imágenes
ÅUqp"nqu"ҵqdlgvquҶ"fg"guvcu"ҵencuguҶ

Se pueden arrancar, parar, mover y eliminar

Están aislados de otros contenedores Docker, aislando por tanto las aplicaciones 
que contienen entre ellas

Son las unidades de funcionamiento de Docker

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Fuente: Bing Chat AI

Un repaso rápido a cómo funciona el sistema

Hwpekqpcokgpvq"fg"Fqemgt

pfkeg"/@"Eqpvgpgfqtgu"Fqemgtשּׁ

https://github.com/jose-r-lopez
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KOעIGPGU"["ECRCU

Las imágenes se construyen a partir de una imagen base (ej.: Ubuntu, Ubuntu + 
Apache.ҿ+."rgtuqpcnk|ּלpfqncu
ÅLas imágenes son inmutables y se usan de base para construir otras configuradas para aplicaciones 

concretas (también inmutables una vez construidas)

Esta personalización consiste en añadir nuevas capas a la obtenida copiando la 
imagen base, través de una serie de pasos llamados instrucciones
ÅCada instrucción incluye acciones como
ÅEjecutar un comando
ÅAñadir un fichero o directorio
ÅAñadir una variable de entorno
ÅEspecificar qué procesos ejecutar cuando se cree un contenedor a partir de esta imagen

Todas las instrucciones se pueden guardar en un fichero llamado Dockerfile
ÅEs un script que contiene las instrucciones y comandos para construir nuestra imagen personalizada 

a partir de la base
ÅInstrucciones de las capas a añadir a la obtenida de clonar la imagen base para obtener el 

contenedor final

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Una vez construida una imagen de Docker puede guardarse localmente o subirse a 
un registro público o privado (nuestro)

El cliente de Docker puede buscar imágenes ya creadas y descargarlas al host 
donde se ejecuta para crear contenedores con ellas

Docker Hub tiene un espacio público para guardar imágenes
ÅSon visibles en cualquier búsqueda que se haga en el registro (y cualquiera podrá descargárselas)
ÅTambién cualquiera puede subirlas, por lo que no es raro detectar contenedores con malware 

(troyanos, criptomineros...)
Åhttps://unaaldia.hispasec.com/2022/11/borrador-automatico.html/amp 

ÅUsa solo imágenes oficiales en los registros (están marcadas como tales, como vimos antes)

También tiene un espacio privado para imágenes
ÅLas búsquedas no las muestran
ÅSolo los usuarios autorizados pueden descargárselas
ÅEs necesario registrarse y establecer un storage plan de pago (https://www.docker.com/pricing)

ü Ejercicio N5DOCKER_PRIVREG

REGISTRO

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://unaaldia.hispasec.com/2022/11/borrador-automatico.html/amp
https://www.docker.com/pricing
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EQPVGPGFQTGU

Nc"kocigp"c"rctvkt"fg"nc"swg"ug"etgc"wp"eqpvgpgfqt"ng"fkeg"c"Fqemgt
ÅSwּר"eqpvkgpg"*UQ."uqhvyctgҿ+
ÅSwּר"rtqeguqu"glgewvct"ewcpfq"ug"cttcpec"wp"eqpvgpgfqt"c"rctvkt"fg"gnnc
ÅSwּר"eqphkiwtcek︡p"vkgpg"guvc"kocigp

Wp"eqpvgpgfqt"guvּל"eqorwguvq"cfgoּלu"fg
ÅRtqeguqu"gp"hwpekqpcokgpvq"*rctvgu"fgn"UQ."uqhvyctg"kpuvcncfqҿ+
ÅHkejgtqu"cאלcfkfqu"rqt"gn"wuwctkq
ÅOgvcfcvqu

Wp"eqpvgpgfqt"cn"cttcpect"cאלcfg"wpc"pwgxc"ecrc"fg"ngevwtc"1"guetkvwtc"c"nc"kocigp"
fg"dcug"*swg"gu"fg"uqnq"ngevwtc+
ÅFg"guvc"hqtoc"ncu"crnkecekqpgu"rwgfgp"glgewvctug"ukp"rtqdngocu
ÅPkpi p"eqpvgpgfqt"rwgfg"oqfkhkect"uw"kocigp"dcug"*eqoq"fgeֿבcoqu."uqp"kpowvcdngu000+
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Nc"ukiwkgpvg"qtfgp<"ÄÏÃËÅÒ ÒÕÎ ƜÉ ƜÔ ÕÂÕÎÔÕ ƳÂÉÎƳÂÁÓÈ
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ü Ejercicio N1DOCKER_ARRANCARCONT

EJECUCIÓN
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EJECUCIÓN

Para que todo esto sea posible, Docker
1. Cfswkgtg"nc"kocigp"nncocfc"ҵubuntu Ҷ

A. Primero busca si esta imagen ya existe localmente
B. En caso contrario, la descarga de Docker Hub 

2. Crea un nuevo contenedor a partir de la imagen descargada
3. Crea un nuevo sistema de ficheros para el contenedor y le añade la capa de lectura/escritura
4. Crea una interfaz de red tipo bridge (permite al contenedor comunicarse con el host)
5. Asigna una IP a dicha interfaz, de una red que Docker crea por defecto para estos fines llamada 

normalmente docker0

6. Ejecuta el proceso indicado (/bin/bash )
7. Captura y muestra al usuario la salida del contenedor, conectando (attach) automáticamente 

también la entrada y las salidas de error

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Nqu"rcuqu"xkuvqu"vkgpgp"wp"
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fg"Fqemgt
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Å["cev c"uqdtg"owejqu"fg"uwu"
gngogpvqu"

GLGEWEKּבP"XKUVC"GP"NC"
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Cpvgu"cttcpecoqu"wp"eqpvgpgfqt"cuֿב
ÅÄÏÃËÅÒ ÒÕÎ ƵÉ ƵÔ ÍÉ×ƳÁÐÁÃÈÅʍÕÂÕÎÔÕƙÖʦ ƳÂÉÎƳÂÁÓÈ
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uqdtg"nc"swg"glgewvct"eqocpfqu"gp"gn"eqpvgpgfqt
ÅC"guvq"ug"ng"fgpqokpc"oqfq"hqtgitqwpf
ÅUg"uwgng"cdtgxkct"eqp"ƵÔÉ

Ghgevkxcogpvg."gn"eqpvgpgfqt"jc"glgewvcfq"3"uqnc"crnkecek︡p."gn"ÂÁÓÈ
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ü Ejercicio N1DOCKER_INTERAC

MODO FOREGROUND
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José Manuel 
Redondo López

El modo detached (opción Ƶd) es la otra forma de arranque
ÅEs excluyente de las opciones Ƶi  y Ƶt

No es interactivo: ejecuta el proceso que se indique y finaliza automáticamente 
una vez termine

No sirve para arrancar determinados servicios pensados como daemons o 
procesos en segundo plano ejecutándose permanentemente
Ådocker run - d miw/servidor_nginx service nginx start  (¡NO!)

ÅArranca el contenedor, ejecuta el servidor web nginx  {ҿ¢hkpcnk|c"kpogfkcvcogpvg#"*ocvc"gn"rtqeguq)

Para mantener el contenedor en funcionamiento con el proceso elegido, debemos 
asegurarnos de que se ejecuta en primer plano
ÅLo cual muchas veces depende del proceso a ejecutar

Ådocker run - d miw/servidor_nginx nginx - g 'daemon off;'  ( ¡SI!)

ÅEn el caso de Apache puede lograrse con 
Ådocker run ðd miw/apache_ubuntu:v1 /usr/sbin/apache2ctl ðD FOREGROUND

ü Ejercicio N1DOCKER_DETACH

OQFQ"FGVCEJGF
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Gp"wp"eqpvgpgfqt"ÆÏÒÅÇÒÏÕÎÄ<
ÅUk"vgengcoqu"ÅØÉÔ"q"#ÔÒÌ˩$."nq"hkpcnk|ctgoqu"*crcicfq"fghkpkvkxq+
ÅUk"jcegoqu"#ÔÒÌ ˩  Ð ˩ #ÔÒÌ ˩  Ñ ucnftgoqu"fgn"eqpvgpgfqt."rgtq"guvg"pq"hkpcnk|ctּל"*eqoq"ucnkt"
fg"uguk︡p+
ÅRqfgoqu"ҵtgeqpgevctpquҶ"c"fkejq"eqpvgpgfqt"eqp"ÄÏÃËÅÒ ÁÔÔÁÃÈ ˱)$ Ï ÎÏÍÂÒÅ ÄÅÌ 
ÃÏÎÔÅÎÅÄÏÒ˲

ÅRctc"qdvgpgt"gn"kf."rqfgoqu"wuct"nc"ucnkfc"fg"ÄÏÃËÅÒ ÐÓ

Gp"wp"eqpvgpgfqt"ÄÅÔÁÃÈÅÄ<
ÅRctc"qdvgpgt"wpc"vgtokpcn"swg"pqu"rgtokvc"kpvgtcevwct"eqp"ּרn<"ÄÏÃËÅÒ ÅØÅÃ ƜÉÔ ˱)$ Ï ÎÏÍÂÒÅ 
ÄÅÌ ÃÏÎÔÅÎÅÄÏÒ˲ ÂÁÓÈ

ÅRctc"ucnkt"fg"guvg"vgtokpcn"etgcfq"eqp"ÅØÅÃ<"#ÔÒÌ ˩ Ð ˩ #ÔÒÌ ˩ Ñ

ü Glgtekekq"P3FQEMGTaRCTCT

INTERACTUAR CON UN CONTENEDOR ARRANCADO
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OTROS COMANDOS DE DOCKER

Estos comandos muestran el estado de Docker
Ådocker ps : Lista los contenedores arrancados
Ådocker images : Lista las imágenes disponibles localmente
Ådocker inspect <id o nombre> : Muestra la configuración de un 

contenedor, incluyendo la IP 
ÅQue se puede usar para conectarse a él desde el host (ver imagen)

Estos comandos necesitan un ID/nombre de contenedor y 
ejecutan diversas operaciones
Ådocker kill : Envía la señal SIGKILL a un contenedor (o la 

especificada como parámetro) para finalizarlo
Ådocker restart : Reinicia un contenedor, con temporización opcional
Ådocker stop : Para un contenedor mandándole las señales SIGTERM y 

posteriormente SIGKILL

Ådocker rm : Elimina contenedores
Ådocker rm $(docker ps - a - q) elimina todos los contenedores

Ådocker rmi : Elimina imágenes
Ådocker rmi $(docker images - q) elimina todas las imágenes

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Redondo López

La aplicación en línea de comandos de 
Docker tiene muchos comandos
ÅAl principio puede resultar intimidante

Pero basta con usar unos pocos para la 
mayoría de los casos de uso

En esta imagen están los más comunes

En la página siguiente hay una referencia 
completa

EQOCPFQU"FG"FQEMGT
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Lquּר"Ocpwgn"
Tgfqpfq"N︡rg|

Uk"pq"swgtgoqu"wuct"gn"KF"fg"wp"eqpvgpgfqt"*gu"cngcvqtkq+."rqfgoqu"cukipct"wp"
pqodtg"c"nqu"eqpvgpgfqtgu"
ÅGurgekhkecpfq"ƜƜÎÁÍÅ ˱ÎÏÍÂÒÅ ÓÉÎ ÅÓÐÁÃÉÏÓ˲ cn"jcegt"ÄÏÃËÅÒ ÒÕÎ

Rqt"fghgevq"Fqemgt"cukipc"wpq"cngcvqtkq"eqorwguvq"fg"fqu"rcncdtcu"ugrctcfcu"
rqt"ʍ"
ÅGl0<"ÆÏÃÕÓÅÄʍÓÈÏÃËÌÅÙ

Rqfgoqu"wuct"gn"pqodtg"fg"wpc"oּלswkpc"gp"ewcnswkgt"nwict"fqpfg"jc{coqu"fkejq"
swg"fgdg"wuctug"uw"KF
ÅCodqu"uqp"kpvgtecodkcdngu"rctc"vqfqu"nqu"eqocpfqu"xkuvqu

ü Ejercicio N2DOCKER_CUSTOMCONT

CONTENEDORES CON NOMBRE
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Tenemos un contenedor Ubuntu actualizado, con una serie de paquetes 
instalados, independiente y aislado del host

¿Qué problemas tiene?
1. Apache no se arranca automáticamente al arrancar el contenedor de esta forma
ÅTendríamos que hacer service apache2 start una vez dentro de él
ÅO copiar y ejecutar un script al contenedor que arranque lo necesario
ÅLo mismo ocurre con otros servicios que queramos arrancar complementariamente

2. No hay forma de comunicarse con él desde fuera del host
ÅEsto lo veremos en la siguiente sección

3. A lo mejor no queremos arrancarlo inmediatamente: En ese caso usamos docker create  para 
crear el contenedor, pero NO arrancarlo inmediatamente
ÅLuego podemos hacerlo con docker start

Åhttps://docs.docker.com/engine/reference/commandline/create/ 

ü Ejercicios N2DOCKER_SSH, N2DOCKER_SERVICIOS, N4DOCKER_MULTISERV

RTQDNGOCU"VּׁשRKEQU"FG"CTTCPSWG
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Hwgpvg<"Dkpi"Ejcv"CK

Comunicación entre contenedores y con el exterior

Tgfgu"gp"Fqemgt

Índice -> Contenedores Docker

https://github.com/jose-r-lopez


Lquּר"Ocpwgn"
Tgfqpfq"N︡rg|

CONFIGURACIÓN DE RED POR DEFECTO EN DOCKER

Docker modifica la configuración de red 
del host
ÅSe añade una interfaz adicional tipo bridge 

llamada docker0

ÅComunica bidireccionalmente host y 
contenedores (y los contenedores entre sí)
ÅSí, el host aparecerá por defecto como una IP 

más ante los contenedores
ÅHace de gateway y permite a los contenedores 

acceder a Internet / otras redes del host

Se crea con un rango de IPs que no entre 
en conflicto con otro existente en el host

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Tgfqpfq"N︡rg|

CONFIGURACIÓN DE RED POR DEFECTO EN DOCKER

Fgpvtq"fg"ecfc"eqpvgpgfqt"Fqemgt"nc"
eqphkiwtcek︡p"fg"tgf"rqt"fghgevq"gu
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Fqemgt"wuc"rqt"fghgevq
ÅNc"tgf"kpvgtpc"fg"Fqemgt"vgpftּל"wp"EKFT"eqoq"
ʦʬʧƚʦʬƚʣƚʣƳʦʫ

ÅRqt"vcpvq."ecfc"eqpvgpgfqt"vkgpg"wpc"KR"
ʦʬʧƚʦʬƚʣƚØ"eqp"ocuectc"ʧʪʪƚʧʪʪƚʣƚʣ

ÅGn"jquv"ugtּל"ukgortg"nc"ʦʬʧƚʦʬƚʣƚʦ
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https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/


Lquּר"Ocpwgn"
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¿Qué podemos hacer para que los contenedores creados (los servicios que 
ejecutan) puedan ser usados externamente?

Una opción sencilla es la siguiente
ÅEn el arranque de los contenedores, especificar qué puertos de cada contenedor se mapearán sobre 

su IPs (y puertos de las mismas)
ÅEjemplo: docker run Ƶd Ƶp 192.168.56.106:80:80 miw/apache_ubuntu:v1 

/usr/sbin/apache2ctl ƵD FOREGROUND

ÅCualquier acceso a esas combinaciones IP:puerto del host se hará en realidad sobre un servicio en 
ejecución en el contenedor sobre el que se haya mapeado
ÅTambién se pueden asignar al host múltiples IPs accesibles desde el exterior
ÅSi el host es una MV de VirtualBox, conviene hacerlo sobre una tarjeta de red secundaria habilitada 

para ello
ÅNo la que se usa para acceder habitualmente a Internet vía NAT por DHCP

ü Glgtekekq"P4FQEMGTaYGD

VISIBILIDAD DE UN CONTENEDOR
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CREACIÓN DE REDES ENTRE CONTENEDORES

Cualquier contenedor puede estar conectado a una o 
más redes que se creen para ellos 

Docker tiene de serie dos tipos de redes
ÅBridge: redes que solo pueden estar dentro de una misma máquina 

donde está instalado Docker
ÅOverlay: redes que pueden incluir varios hosts, si bien es algo que 

supera los objetivos de esta asignatura

Recién instalado Docker tiene 3 redes creadas: none, 
host  y bridge
ÅSe pueden ver con docker network ls

ÅEsta última es la red bridge por defecto (default ), a la que se 
conectan todos los contenedores que no especifican una al crearse
ÅTambién da salida a Internet vía NAT por la conexión del host

docker inspect  saca un listado de todas las redes a las 
que un host está conectado

https://docs.docker.com/engine/tut
orials/networkingcontainers/ 
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ETGCEKּבP"FG"TGFGU"GPVTG"EQPVGPGFQTGU

Se pueden crear nuevas redes con docker 
network create
ÅCon un rango de IPs elegido automáticamente 
ÅEj.: docker network create - d bridge nueva_red

ÅPodemos también especificar un rango de Ips para las 
nuevas redes 
Ådocker network create Ƶd bridge nueva_red --

subnet=10.0.0.0/24

Esto hace que cualquier contenedor pueda usar 
una nueva red tipo bridge llamada nueva_red
ÅEj.: docker run - d -- net=nueva_red -- name db mysql

Si arrancamos docker run - d -- name web 
apache sin especificar una red, se unirá a la red 
por defecto
ÅQuedando el esquema del dibujo

jvvru<11fqeu0fqemgt0eqo1gpikpg1vwvqtkcnu1pgvyqt
mkpieqpvckpgtu1"
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Pero con este esquema web no puede ver a db 
porque están aislados en redes distintas
ÅPodemos solucionarlo con docker network connect 

nueva_red web , quedando el esquema del dibujo
ÅAhora si habría conectividad entre ambas máquinas

Cualquier contenedor se puede desconectar de 
una o más redes en cualquier momento 
ÅEj.: docker network disconnect nueva_red web

Usar redes bridge creadas manualmente tiene 
una serie de ventajas
Åhttps://docs.docker.com/engine/userguide/networking/work-

with-networks/

ü Ejercicio N4DOCKER_REDESADV

CREACIÓN DE REDES ENTRE CONTENEDORES

https://docs.docker.com/engine/tutorials/networ
kingcontainers/ 
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PROHIBIR LA COMUNICACIÓN

ü Glgtekekq"P7FQEMGTaCKUNCT
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ENLAZADO DE CONTENEDORES

Es posible enlazar contenedores (docker container linking) entre ellos usando los 
nombres que les hemos asignado
ÅManualmente con -- name o los que se crean por defecto
ÅDentro de los contenedores enlazados se crean variables de entorno que contienen las IPs de los 

contenedores a los que se enlaza 

Se hace por dos motivos
ÅFacilitar localizar las IPs en la red de Docker de contenedores que colaboran 
ÅLas IPs se asignan por DHCP y dependen del orden de arranque, dificultando hacerlas fijas

ÅSi hemos deshabilitado la comunicación entre contenedores, los contenedores enlazados SÍ pueden 
comunicarse entre ellos
ÅEn cualquiera de los casos, podemos comunicar unos contenedores con otros con las variables de 

entorno que se crean, cuyo valor podría cambiar en cada arranque
ÅLas aplicaciones que usen las variables de entorno les da igual que cambien las IPs J
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HOST NETWORKING

Si se pasa -- net=host en el arranque de un contenedor, éste podrá usar 
directamente la configuración de red del host

Esto quiere decir que si desde el contenedor se hace ifconfig  la configuración de 
red y los interfaces que veremos serán los mismos que tiene el host

En este escenario exponer puertos (opción Ƶp) no tiene sentido
ÅYa que los servicios que se estén ejecutando en el contenedor serán directamente visibles en el host 

Pero cuidado: ¡Todo lo que ejecutemos queda expuesto a los clientes del host 
automáticamente! 
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Dockerfiles  y optimización de 
imágenes

pfkeg"/@"Eqpvgpgfqtgu"Fqemgtשּׁ

https://github.com/jose-r-lopez
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Son los ficheros donde los usuarios programan una serie de comandos que 
construyen una imagen (el DSL de Docker)

Podemos poner cualquier secuencia de comandos Docker en forma de programa, 
haciéndolo plenamente automatizable
ÅEsto nos permite distribuir y reproducir cómo construir nuestras imágenes muy fácilmente 

(simplemente pasamos ficheros de texto de pocos Kb)
ÅEn lugar de trabajar con las imágenes en sí (que en realidad son ficheros .tar  más grandes)

Simplifica el mantenimiento
ÅMúltiples Dockerfiles con variantes de una imagen base personalizadas para múltiples propósitos
ÅCuk"rqfgoqu"ҵfgurngictҶ"wpc"ctswkvgevwtc"eqorngvc"ukorngogpvg"rtqegucpfq"ncu"Dockerfiles de 

cada componente

ü Ejercicio N3DOCKER_DOCKERFILES, N3DOCKER_COPIARFICH, N4DOCKER_DOCKERFILEADV, N4DOCKER_GUIAPP

FICHEROS DOCKER (DOCKERFILES)

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Para probarlo, creamos un directorio y 
dentro un fichero llamado Dockerfile

Fíjate en las instrucciones usadas
ÅFROM: La imagen base a partir de la cual trabajar
ÅRUN: Acciones a ejecutar en la imagen
ÅEXPOSE: Indica el puerto a partir del cual va a estar 

disponible un servicio

Ninguna instrucción debe hacer preguntas al 
usuario 
ÅEn caso contrario, el proceso se interrumpirá
ÅDe ahí que se haya usado la opción - y y la variable 

de entorno DEBIAN_FRONTEND

FQEMGTHKNGU

SampleUbuntuDockerfile

https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/

































































