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I ¢ GOMODEBO/ERA LOSCONTENEDORES (_/>

¢ Ambas tecnologias de contenedores tienen en comun la forma en la que s
ver desde el exterior
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¢ QUEVAMOSA VERENESTEAPARTAD® L/ )

e Este apartado te explica todo lo necesario para que sepas usar la

tecnologia de contenedores de SO LXD, lo que incluye
A Qué sorestos contenedores y sus caracteristicas
A Suscomponentes principales
A Que son lagstancias LXD su configuracion
A Los elementos principales de LRBxfiles imagenesvolimenes/ redes
A Lagestion de contenedorete LXD
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o Es una tecnologia de contenedores de SO y forma de virtualizacion
A Permite ejecutar muchos sistentasux(contenedores) en un mismo host
A Compartiendbardwarey kernel entre todos los contenedores

o Ubuntul XX Bs el hipervisor d€anomea(Ubuntt construido encima de LXC
A Permite manejar contenedores de manera mas sencilla y proxima a las MVs

o El objetivo de estos contenedores es virtualizdnmumxcompleto
A De una forma muchos méas econémica en recursos gque una maquina virtual tradicional

e« Dando la posibilidad de tener un ecosistema de contenedores repartido en
de maquinas o en la nube

o EjercicioN1LXD_INSTALAR
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I EERnOEETEEEE LR GILCERTEEE 4omnnees e ERGRI R EE RS L frommmemnnnees LSRRI +
. . | ALTAS | FINGERPRINT | PUBLIC | DESCRIPTION | ARCHITECTURE | TYPE | sz |
oL t les de LXD slae@m i L L T i |
@ aS par eS p rl n CI p a eS e O n \ alnalinux/8 (3 more) | 7a0962afb63c | yes | Alnalinux B and64 (20210729 23:08) | xB6_64 | VIRTUAL-MACHINE | 568.56MB |
-------------------------------------- T S e
AP I R E ST h e rr am I e nt a I a I I n e a d e C O m ,.\ almalinux/8 (3 more) | fhBabab1937 | yes | Almalinux § and6d (20210729 23:06) | x86 64 | CONTAINER | 1261746 |
-------------------------------------- T S Rt SRR T SET R PEORe
y \ almalinux/8/arnG4 (1 more) | 116925251253 | yes | Almalinux 8 arm64 (20210729 23:08) | aarcht4 | CONTAINER | 122.2008 |
-------------------------------------- LT LT T R ILITIe
\ almalinux/8/cloud (1 more) | 565b12f4eeld | yes | Almalinux 8 amd64 (20210729 23:08) | x66_64 | VIRTUAL-MACHINE | 627.25HB |
e S CLITITE demenenen ST LI TN TR PP frmneneenees fromnen e dememnenes +
I magenes S O n d IStrI b u C I O n eS d-e n uxa \ alnalinux/8/cloud (1 more) | 222086903367 | yes | Alnalinux 8 and64 (20210729 23:08) | xB6 64 | CONTAINER | 145.2308 |
-------------------------------------- LT LT T T TLT LT SETERRRRRRN
p artl r d e | aS C u aI e S S e C re an C O nt e n e d Or \ alnalinue/8/cloud/ame4 | doTafafeds | yes | Alnalinx 8 arméd (20210729 23:68) larchd | CONTAINER | 1411968 |
-------------------------------------- T T P PRy ST P PP PP EOPY SEPRRRRPPRRS
\ alpine/3.11 (3 more) | Bc2adf7c5269 | yes | Alpine 3.11 and64 (20210730 13:00) | xB6 64 | CONTAINER | 2418 |
-------------------------------------- T T P PRy ST P PP PP EOPY SEPRRRRPPRRS
A LXD tlene estose rV|d0reS de |magen¢3'edef| nldOS \ alpine/3.11 (3 rore) | 635741403342 | yes | Alpine 3.1 and6d (20210730 13:90) G664 | VIRTUAL-MACHINE | 63.06/8 |
-------------------------------------- e
A u bu ntu Im age nes eStableS dmu ntu \ alpine/3.11/arn64 (1 more) | ed6163ba235a | yes | Alpine 3.11 arm64 (20210730 13:00) | aarchfé | CONTAINER | 2.28 |
. bresenooe oo frroeennoeeaes pomoeees Lt TR R R R PR fommeennennnas fermeemneennois prmceennaans +
A b d | | \ alpine/3.11/arn64 (1 nore) | faddad6ebab | yes | Alpine 3.11 arm64 (20210730 13:00) | aarch64 | VIRTUAL-MACHINE | 74.00M8 |
- 00AlIN\/ " coOombliacinonNnac AlAriac N IMNAIANG s frroeennneenes pomeeenes brr oo formeenneanoas erneemneennoies frmcennaans +
u u ntu al y Com pl aCIOneS d IarIaS de Imagen \ alpine/3.11/armhf (1 more) | 862fcad50202 | yes | Alpine 3.11 armhf (20210730 13:00) | arm71 | CONTAINER | 21408 |
d e U b u ntu a1 """""""""""" . e T Fro Fro o K
pine/3.11/1386 (1 nore) b22323354607 | yes | Alpine 3.11 1366 (20210730 13:00) 1686 CONTAINER 2,428
i . S S
Alimages: imagenes de otras distribucionesLihBuxy s im e e s pos g g jonos |
es ad m | n Istrado p or | a comun |d ad | alping/3.11/5390x (1 nore) | adg4s4ec3es | yes | Alpine 3.11 s330x (20210730 13:00) | $390x | CONTAINER | 2100 |
R LT L P U T P PP PEPEREOP dreneenneenas geennenen T LT T e T T P PP EE P PP frosnenannnans E R ROCLITTEEE demneenaenas +
A La |mé ene de Car ada mj morBe ardan | alpine/3.12 (3 nore) | 6d85cab676ad | yes | Alpine 3.12 and64 (20210730 13:00) | xB6 64 | CONTAINER | 2.4008 |
a R LT L EEP T P PP PEPEREOP dreneenneenas geennenen T LT T e T T P PP EE P PP frosnenannnans E R ROCLITTEEE demneenaenas +
S , g S S g S p ) gu | alpine/3.12 (3 nore) | 05535837020 | yes | Alpine 3.12 and6d (20210730 13:00) | ¥86 64 | VIRTUAL-MACHTNE | 96.3818 |
I EGRIE LT R EREER TR GILGERTEEE 4omnnaes e R frommmemn e LSRRI +
aUtomatlcamente en u na CaChe \ alpine/3.12/arn64 (1 nore) | 60d3d68ba3bb | yes | Alpine 3.12 arm64 (20210730 13:00) | aarch64 | VIRTUAL-MACHINE | B4.69MB |
-------------------------------------- T S e
A Sl hay nuevas ve rS|OneS Ldé@carg ara |aS actu allzaC|On(\ alpine/3.12/arm4 (1 more) | d26edd22f847 | yes | Alpine 3.12 armbé {20210730 13:00) | archéé | CONTATNR | 22188 |
-------------------------------------- T S e
automatlcamentpor defecto \ alpine/3. Lfarhf (1 ore) | babebdfecos? | yes | Alpine 3.12 aruhf (26210730 13:00) lamTl | CNTADER | 2138 |
-------------------------------------- T S Rt SRR T SET R PEORe
| alping/3.12/1386 (1 more) | Scd13feb9fcrf | yes | Alping 3.12 1386 (20210730 13:00) | 1666 | CONTAINER | 24108 |
Se pueden construir imagenes a partir de contenedore i i K e el
| alpine/3.12/ppe6del (1 more) | 77645d09b7bc | yes | Alpine 3.12 ppe6del (20210730 13:00) | ppcidle | CONTAINER | 23008 |
personalizados, como &agrant SN A R A S U S S—
| alpinef3. 125390 |1 more) | 6165c0624b09 | yes | Alpine 3.12 s390x [20210730 13:00) | 390 | CONTAINER | 2.0848 |
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operario@server:~% 1lxc launch images:alpine/3.12/amd64 alpine-cl
Creating alpine-cl
Starting alpine-cl

operario@server:~$% lxc exec alpine-cl sh
~ #
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I COMPONENTEELXD £

José Manuel
Redondo Lopez

» Perfiles Agrupa opciones de configuracion de contenedores
A Se puede aplicar un perfil a varios contenedores (reutilizar)
AY varios perfiles sucesivamente a un mismo contenedor, sobrescribiendo valores ya definid
A Configuracion por capas en ficheros especializados

A LXD se distribuye con dos perfiles

A default se aplica automaticamente a los contenedores si no se establece ninguno
A Contiene ajustes de configuracion basicos, como el dispositiveta@ dsd contenedor.

A docker sirve para configurar un contenedor LXD que aloje un contBoe&er
A Hace que el contenedor LXD que cargue los modkiesndielecesarios y lo configura adecuadamente
A También activa el anidamiento de contenedores

o EndpointsiRemotos XD es udaemorgue funciona en red

AEl cliente en linea de comandos puede comunicarse con varios servidores LXD y de imager
remotos

A Se pueden configurar varios servidores como remotosgr o copiar contenedores existentes
entre ellos
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José Manuel
Redondo Lopez

e La configuracion de instancias esta dividida en categorias

A Propiedades de la instanciBatos acerca que pueden asignarse cuando se crean (nombre,
arguitectura...)
A Listado complettttps://linuxcontainers.org/Ixd/docs/master/instances/#properties
A Opciones de la instanci®pciones de configuracion que se aplican directamente

A Opciones de arranque, configuracion de seguridad, limhestieacemodulos de kernel, instantanea:
teclas configuradas...

A Listado completttps://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/instances/#keyvataafiguration

A Dispositivos de instancidispositivos que se afiaden a cada instancia
A Como interfaces de red, puntos de montaje, dispositivos USB, GPUSs...
A Listado completmttps:/linuxcontainers.org/ixd/docs/master/instances/#dewigpes
A Cada dispositivo puede tener sus propias opciones dependiendo de su tipo

e Se pueden configurar en el arranque o durante su ejecucion

e También se pueden crgaerfilescon conjuntos de configuraciones
A Para aplicarlos todos a la vez cuando una instancia se lance

o EjercicioN3LXD_INITCONF
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PEREILES o

o Guardan opciones de configuracion
¢ Pueden contener opciones de instancia y sus

dispositivos (y opciones de estos) config:
] i . environment.DISPLAY: :0
e Se pueden aplicar mu_chos a una_mst_ancla, description: Aplicaciones X11 en el

A Se aplican en ordeel dltimo perfil a aplicar tiene mas contenedor

prioridad en caso de coincidencia de opciones i kes:
A La configuracién especifica de una instasigiepre «11- socket:

sobrescribea la que venga de un perfil | |

path: /tmp/.X11 - unix/

A Si alguno de los contenidos no es aplicable para el tipo de

Instancia, se ignora y no da un error source: /tmp/.X11 - unix/

N\ ] . type: disk
« En caso de gue no se especifigue ninguno, se agggeaap“caciones graficas x11

el perfildefault

A Este perfil define una interfaz de red y un dismo, y no
puede eliminarse ni renombrarse

i Gl gtRENZ2KkagRT NERGGZ ANQZNa FBEMGTNZF
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VOLUMENHESXD L/>

e« Cuando se crea una instancia de LXD se le asigna un volumen de almacer
automaticamente (disco raiz)

o Pero se pueden anadir volumenes adicionales a cualquier instancia

A Son ademas independientes, por lo que pueden moverse entre instancias, compartirse (si €
filesystem , tipo por defecto) y no se borran si la instancia gue los tiene se elimina

e Para crear un volumen hay que usar el siguiente comando

A Ixc storage volume create <pool_name> <volume_name> [configuration_options...]
A Las opciones de configuracion dependen del driver usado para crear el volumen

e Una vez creado, se puede anadir a una instancia con

A Ixc storage volume attach <pool_name> <filesystem_volume name> <instance name> <location>

e También se pueden introducir o sacar ficheros en un contenedor
AY usarlos parprovisionarlogshell script$

e Mas infOI’maCiC')I’ﬁttps://linuxcontainers.org/lxd/docs/master/howto/storage_add_volume/

o EjercicioN3LXD_FICHEROSHYALXD CREARVEABLXD_PROVISION
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| REDE4 XD )

e La creacion de urred localprivadantre contenedores con LXD requiere lo
siguiente
A Asignar una interfaz de red en el hgee haga de interfaz para la red entre los contenedores

A Es facil de hacer con un proveedor de virtualizacion \¢omalBox
A Al fin y al cabo, una maquina virtual puede tener hasta 4, y podemos afiadir una solo para eso

A Crear una interfaz de red tipmcvlan vinculada a dicha interfaz de red del host
A Fijar el tipo de direccionamientPHCP, estatico) y si se usa IPv4 o no
A Repetir esto en todos los contenedores que se quieran vincular en esa red local

A Si tenemos que unir contenedores en varios grupos de manera aislada entre ellos, tendrian
crear mas interfaces en el host para hacer grupos de los mismos

A Varias redes entre contenedores aisladas entre ellas son una forma de conseguir la SNI del grin

e Podemos obtener informacion avanzada sobre |la creacidon de redes en

A https://linuxcontainers.org/Ixd/docs/master/howto/network_create/
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I ReDES XDY PERFILES

2

José Manuel
Redondo Lopez

e Los perfiles de LXD se pueden usar para configurar distintos aspectos de |
redes de LXD
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PAOAT Ok . .11 AOA AAl ET OAOAAU AlTtwdAl ET OO0 AA |, 8%t
OUPAK T EA
T AT Ak T AAOI Al
AT 1 EECK
AT OEOT T 1 AT Ot EOCOPMPOT UKk . AEOAAAEET AAl POl @U (440
AT OEOT 11T AT Ot EOOPOMPOT UK AEOAAAEET AAl DOl @U (44
AT OEOT 11 AT Ot E#OPMPOT GUKk . AEOAAAEET AAl POl @U &40
AAOAOEDPOET Tk 6AOEAAT AO AA AT O1T o1 1T DPAOA AOOAAI AARAO
AAOEAAOK Dxz
T Al Ak BPOT gU



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/

Fuente: Bing Chat Al

Indice -> Contenedores LXD

Gestion de contenedores LXD

Wug"qgrgtcvkxg"fg"eqgpvgpo
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LeuViERPQ RV GRENE@ TG U L)

¢ Todos los contenedores LXD gque creemos en una misma maguina compal

recursos de la misma

A CPU, RAM, el disco creado para guardar su almacenamiento...
A Si uno de ellos usa demasiados recursos, podria afectar a los demas o al rendimiento gene

sistema
AEs por eso que LXD perngigtablecer limites de uso de recurspse previenen estos casos
A https://www.maketecheasier.com/linhi-containergesources/

e También podemos copiar contenedores existentes y publicar nuevos a par

otros que hayamos personalizado previamente
A https://www.oreilly.com/library/view/ubunservercookbook/9781785883064/ch08s05.html
A https://discuss.linuxcontainers.org/t/Ixgliblishdocumentation/5176

o EjercicioiN2LXD_CUSTOMCONALXD SSHM3LXD_LIMITES
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https://www.maketecheasier.com/limit-lxd-containers-resources/
https://www.oreilly.com/library/view/ubuntu-server-cookbook/9781785883064/ch08s05.html
https://discuss.linuxcontainers.org/t/lxd-publish-documentation/5176
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MINIMIZANDIMAGENEEXD &5

José Manuel
Redondo Lopez

¢ Nuevamente es importante hacer que las imagenes de LXD sean lo mas p
posibles por temas de seqguridad, portabilidad y eficiencia

e« Tenemos dos opciones
A Usar una imagearbuntu - minimal , que esta disponible si afiadimos el servidor de imagenes
Indicado en estas instruccion@sps://wiki.ubuntu.com/Minimal
A Usar una imagen ddpinelLinuxque esta listada junto con las imagenes oficiales disponibles

e La siguiente imagen muestra la diferencia entre ambas

ALTAS | FINGERPRINT | PUBLIC DESCRIPTION | ARCH | SIZE UPLOAD DATE
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Fuente: Bing Chat Al

< Ir al Indice
Hwpekqgpcok:

Tgfgu" @

Dockerfiles >

docker

EQPV GP GHFQ@T GU
CRNKECERQPGEMGT

Una idea general del sistema de referencia para
contenedores de aplicaciones

Volumenes >

‘ Departamento de Informética

— 0 Universidad de Oviedo

Universidad de Oviedo
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https://www.uniovi.es/

¢ QUEVAMOSA VERENESTEAPARTAD® L/ )

e Este apartado te explica todo lo necesario para que sepas usar la

tecnologia de contenedores de aplicacidneskey lo que incluye
A Entender sarquitectura y origenes
A Aprender susonceptos principalede funcionamientdmagenesregistros contenedores
A Sabercomo se ejecutay los modos de ejecucion que tienen

A Entendecémo funcionan las rede® Dockely las distintas opciones de visibilidad de lo
contenedores

A Sabemué es un®odkeffiley como crearlas para construir imagenes que se adapten :
nuestras necesidades

A Entender el concepto vy utilidad devoimenes d®ocker
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José Manuel
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https://podman.io/
https://medium.com/@ganeshmani009/replacing-docker-with-podman-power-of-podman-cloudnweb-23cfb7541538
https://containerjournal.com/2019/01/22/5-container-alternatives-to-docker/

RKVTQEWEEK2aP L )

o Dodkeres un creador deontenedoresle
aplicaciones
A Que ya vimos gue realmente son procespsjaquinas
virtuales

o Cada contenedor tiene un sistema de ficheros

A Este sistema de ficheros se crea introduciendo todo lo que
determinadas aplicaciones necesitan para funcionar

AE-fKkig. "nkdt gt AQcu. "jgttcok

S|empre se ejecuten de una misma forma

A Sin importar el entorno en el que lo hagan

A La aplicacién no se mueve de un sistema a otro, se mueve |
contenedor |

A De aqui viene el lema de la aplicadgpB:w k n f .

u j <nunmnsnuwnnemmsnm
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INTRODUCCION

Fuente http://apachebooster.com/kb/wh#d-a-dockercontainefor-beginners/

BUILD - PIJLL

José Manuel
Redondo Lopez

CLIENT

REMOITE

APRI CONTAINERS IMAGES

NORDICAPIS.COM
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I ARQUITECTUREDOCKERC IENTESERVIDOR £)
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Redondo Lopez

| IMAGENEGMAGE} )

eUgp" Urncpvknncu4y4Y"fg"uaganag" ngevwtoc

Explore ~ Official Images alpine

e« Contienen un SO y programas instalados y Kocigp"ghkekcn<"owe]

configurados

A Por ejempldJbuntuServercon Apachey una aplicacion
web concreta instalada

e Elementos a partir de los cuales se crean |os auickreference
contenedore®ocker T e

o Dockemermite crear nuevas imagenes o | |

modificar existentes
A Se pueden usar imagenes creadas por otras persone
A Descargandolas de algtin punto de distribucion

« Senwn:congepto similar & lasclases®en’la POQ.. . i unaimagen oficial erbeker Hisb

A Modelos a partir de los cuales crear sus instancias  hitps:/hub.docker.com/_/alpine
(contenedores)

a|pine @ DOCKER OFFICIAL IMAGE 1B+ - Yo 10K+

A minimal Docker image based on Alpine Linux with a complete package index and only 5 MB in size!

Overview Tags

Supported tags and respective Dockerfile links

22222222222222
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TeISKUFT®IUKUY T K GU £

José Manuel
Redondo Lopez

n n @dockerhub Q Search Docker Hub Explore Pricing Signin
3
eUgp"cnocegpgu"f
Filters 1-25 0f 10.000 available results.

eGzkuvgp"r dkequ...

[J images
" 11 [ Extensions alpine () DOCKER OFFICIALIMAGE - & 1B+ - ¥ 10K+ Pulls: 9,026,008
7~ Last week
@ [[J Plugins Updated a month ago
_—
k O b i g p g u " f g n q V t Trusted Content Aminimal Docker image based on Alpine Linux with a complete package index and only 5 ..

[J @ Docker Official Image @ Linux 386 PowerPC 64LE IBMZ riscve4 xB6-64 ARM ARM 64 Learn more 3

[ & verified Publisher @

] 1 1 \J 'U R] [] @ sponsored 0SS @
\ p
eGz kuvg" Wkermg I |
) nginx  ( DOCKEROFFICIALIMAGE + ¥ 1B+ + Y7 10K+ Pulls: 30,614,616
*B k " J d Operan‘ng Systems NGIUX odted 6 days sq0 Last week
ogker Mg+ W e

[J windows Official build of Nginx.
A.I V.V r u < 1 1 .I Wld O f q e m g t O e Architectures Linux x86-64 ARM ARM 64 386 mipsGdle PowerPC64LE 1BMZ Learn more ¢
AEgpvkgpg"wpc"eqgngz,
k (@) IJ g p g u g Z k uyv g p V |EIBMPOWER ﬁ busybox (9 DOCKEROFFICIALIMAGE + ¥ 1B+ Yy 3.0K LPitls;;e%ZSﬁ,mS I:
(] PowerPC 64 LE _ - T
eRctc"gortgucu. " c- |
11
k O b I p g U u g wt C Hreglst{o publiCo dglmagelr%mgetsﬁh%ortemasge segurldad por
g z kRugregfigstnéssDwu U K p@xtbltUwuc” ugnq" k oTustesi@ontentf g " nc
Ai vvru<1lyyyO0fgemgt D& q olfPs/Anub.dockel.Comyseatch?drk n g u u 1
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I CONTENEDORESDNTAINERS L>

o Contienen todo lo necesario para que una determinada aplicacion funcione

e Se crean a partir de imagenes
AUgp"ngu"nqdl gvquy"fg"guvcu"nencuguy
e Se pueden arrancar, parar, mover y eliminar

o Estan aislados de otros contenedobestker aislando por tanto las aplicacione
gue contienen entre ellas

e« Son lagunidades de funcionamienie Docker
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Fuente: Bing Chat Al

Wpf'KOE g p v gp gBkgdetnogut "

Hwpekqgpcokgpvag

Un repaso rapido a como funciona el sistema
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José Manuel
Redondo Lopez

ImyleﬂtcRcu £

e Las imagenes se construyen a partir deion@@gen basée|.: Ubunty Ubuntu+
Apache e+ . "rgtugpcnk]| pfgncu
A Las imageneson inmutabley se usarle base para construir otresnfiguradas para aplicacione
concretas (también inmutables una vez construidas)

o Esta personalizacion consiste @madirmuevas:capasla obtenida copiando la

imagen base, través de una serie de pasos llamasikpgcciones

A Cada instruccion incluye acciones como
A Ejecutar un comando
A Anadir un fichero o directorio
A Afadir una variable de entorno
A Especificar qué procesos ejecutar cuando se cree un contenedor a partir de esta imagen

e Todas las instrucciones se pueden guardar en un fichero ||dboaerfile

A Es urscriptque contiene las instrucciones y comandos para construir nuestra imagen persor
a partir de la base

A Instrucciones de las capas a afalia obtenida de clonar la imagen base para obtener el
contenedor final
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José Manuel
Redondo Lopez

I REGISTRO £

e« Una vez construida una imagerDamkemnpuede guardarse localmente o subir
un registro publico o privado (nuestro)

¢ El cliente ddockempuede buscar imagenes ya creadas y descargartmsial
donde se ejecuta para crear contenedores con ellas

o Docker-Hulbiene unespacio pablicpara guardar imagenes
A Son visibles en cualquier biisqueda que se haga en el registro (y cualquiera podra descarg:

A También cualquiera puede subirlas, por lo que no es raro detectar contenedores con malwe
(troyanos, criptomineros...)
A https://unaaldia.hispasec.com/2022/11/borragmtomatico.html/amp
A Usa solo imagenes oficiales en los registfestan marcadas como tales, como vimos antes)

e También tiene uespaciojprivadpara imagenes
A Las busquedas no las muestran
A Solo los usuarios autorizados pueden descargarselas
A Es necesario registrarse y establecestaragepplamle pagdhttps://www.docker.com/pricing

u EjerciciocNSDOCKER_PRIVREG
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IEQPVGPGFQTGU £
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ASwa" e qgpwkdiwerct gQ. "
ASwa"rtqgeguqu"glgewvct"ewcpfg"ug"cttcpec"mw

ASwa" egphkiwtcek > p"vkgpg"guvc"kocigp

u

sWp"eqpvgpgfgt " guv>"eqorwguvg"cfgo
ARt geguqu" gp" hwpekqgpcokgpvet *rctvgu"fgn" UC
AHkejgtqgu"cNcfkfqu"rgt"gn"wuwct kg
AOgvcfcvqgu

eWp"eqpvgpgfgt"cn"cttcpect"cNcfg"w,
fg"dcug" *swg"gu"fg"ugng"ngevwtc+
AFg"guvc"hqgtoc"ncu"crnkecekgpgu"rwgfgp"aglg
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EJECUCION £9)

oNcC " uki wk gipAEQD qgebudigPADT 0O YAET YAAOE
AKNpAde:gqge"Hrg/'g"fgdg"eqpuvtwkt "wp"pwgxqg"eqpvVvgp
HAOIYO O
ABogke'mgt gpectic" fg gt " nc"kocigp"c
AWpc" xg| "cttcpecfq.oviAgo g8 gyed e wV £t kapgyh

operar iofubuntuserver:™5 docker run -i -t wbuntu ~binsbash
Unable to find image "ubuntu:latest’ locally

latest: Pulling from library-ubuntu

43db9dbdch30: Pull complete

2dco4eBf8d4f : Pull complete

670a583e1b50: Pull complete

183b0bfcd10e: Pull complete

Digest: sha25b6:cb674c44cH6439673bf 56536c1a15916639%c47ea4c3d6296c5d4f 938add67b54b
Status: Downloaded newer image for ubuntu:latest

rootef674de?edBdd i 4 _

o EjerciciocNIDOCKER_ARRANCARCONT
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I EJECUCION £5)

José Manuel
Redondo Lopez

e Para que todo esto sea posilibmcker

1. Cf swkgtg"nc"vkuotce W gp" nncocfc
A. Primero busca si esta imagen ya existe localmente
B. En caso contrario, la descargaDassker-dub

T

2. Crea un nuevo contenedor a partir de la imagen descargada

3. Crea un nuevo sistema de ficheros para el contenedor y le afiade la capa de lectura/escri

4. Crea una interfaz de red tipodge(permite al contenedor comunicarse con el host)

5. Asigna una IP a dicha interfaz, de una redDqukercrea por defecto para estos fines llamada
normalmentelocker0

6. Ejecuta el proceso indica@lon/bash )

7. Captura y muestra al usuario la salida del contenedor, coneatiadd Gutomaticamente

también la entrada y las salidas de error
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GiEGEIWEHaUB/ BN E £29) DOCKER ARCHITECTURE
CADISIWKIW/.GEV WT C

Redondo Lépez

LI ENT -~ REGISTRY

- | Images
dockcr pull 11

docker build

|
|
{ docker run
|

docker push

Apphicaton
b © >

Extensions

Tr— |

Plugins

‘ ‘__A[ CONTAINERS ]-

Docker Pull will verify if the image is already downloaded locally,
if not it will download it from DockerHub.
docker pull percona

Docker Build will build the current Dockerfile and will create
locally an image for our application.
docker build .

Docker Run will take the image and run the container.
docker run nginx

Docker Push will upload the image/extension/plugin to DockerHub
docker push <application image>

EDITH PucLLA
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eCpvgu"cttcpecoqu"wp"eqgpvgpgfqgt"cu.
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AUk " Et gct "wpc"vgtokpecn

AUEK" Ocpvgpgt "nc"vgtokpcn"etgcfc"cdkgtve

AYAETI YAABRE qeguqg" c" gl gewvct"cn"etgct"gp"eqgp
eGuvc"eqgodkpcek p"fg"grekgpgu"gu" n:
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eO2u" kphagtworcue<kil pg'u0f gemgtODeqgolgpi kpgl

o EjerciciocN1DOCKER_INTERAC
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IOqPQGVCEJGF £)

+ EImododetachedopcionzd) es la otra forma de arranque
A Es excluyente de las opciosy Zt

«» No esiinteractivoejecuta el proceso que se indiguaaliza automaticamente
una vez termine

« No sirve para arrancar determinados servicios pensadosdasnmono

procesos en segundo plano ejecutandose permanentemente
A docker run - d miw/servidor_nginx service nginx start (iNO)

A Arranca el contenedor, ejecuta el servidomgiels { e¢ hkpcnk| c"kpogf k-

e« Para mantener el contenedor en funcionamiento con el proceso elegido, de

asegurarnos de que se ejecuta en primer plano
A Lo cual muchas veces depende del proceso a ejecutar

A dockerrun - d miw/servidor_nginx nginx - g 'daemon off;’ (iSI)
A En el caso dapachepuede lograrse con
A docker run dd miw/apache_ubuntu:v1 /usr/sbin/apache2ctl oD FOREGROUND

o EjercicioN1DOCKER_DETACH
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OTROSCOMANDOSEDOCKER €29

José Manuel
Redondo Lopez

e Estos comandos muestran el estadd®oeker

A docker ps : Lista los contenedores arrancados
A docker images : Lista las imagenes disponibles localmente

A docker inspect <id o nombre> : Muestra la configuracion de un I
contenedor, incluyendo la IP meorke”: ’
A Que se puede usar para conectarse a él desde el host (ver image IPAIConfiges nutt,

"Aliases": null,

e Estos comandos necesitan un ID/nombre de Conten

ejecutan diversas operaciones mcsrtmecss,
A docker kil : Envia la sefi@IGKILL a un contenedor (o la s 2702,
especificada como parametro) para finalizarlo hveateway's ",
A docker restart  : Reinicia un contenedor, con temporizacion opcia ochdiroser -opseacsi:00:02",

"DriverOpts": null

A docker stop :Para un contenedor mandandole las seff&BSERN
posteriorment&IGKILL
A docker rm : Elimina contenedores
A docker rm $(docker ps -a -() eliminatodoslos contenedores

A docker rmi : Elimina imagenes
A docker rmi $(docker images -g) eliminatodaslas imagenes
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EQ O CPFABQEM G Tfé/' ' 19 Docker Commands

José Manuel

Redondo Lopez docker run docker build docker pull
Run a container from an Build an image from a Pull an image from a
image. Dockerfile. registry.
doc‘ker Pl __t docker pull ubuntu:latest
myapp:latest .
docker push docker images docker ps
Push i t List all ilable i
I & s e List all running containers.
registry. on your machine.
- . A 4 docker push
e La aplicacion en linea de comandos de

D@ﬂ'l(e rtl e n e m u C h OS CO m an d OS docker stop docker start docker restart

Stop a running container. Start a stopped container. Restart a running container.

A Al principio puede resultar intimidante
e Pero basta con usar unos pocos para la o= ey

Forcefully stop a running Remove an image from

7
. Remove a stopped container. .
mayoria de los casos de uso
docker kill container_name docker rm container_name

il

) = 7 7
e En esta Imagen estan los mas comunes
Run a command in a - ; Inspect a container or
_ , . . . runringieonialner: View the logs for a container. -
e En la pagina siguiente hay una referenciill gz
bash container_name container_name

completa

docker cp docker system prune docker save/load

Copy files between container Remove Evarythine) Save/Load an image

and your local system. to/From a tar archive.

docker cp local_file docker save img > i

docker system prun p i i

| Keivan Damirchi
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Docker Lifecycle Commands

Command Use
1. docker create Create a new container
2. docker run

i 3. docker pause
4. docker unpause
‘ 5. docker stop

6. docker start

i 7. docker restart

Creates a docker container from docker image

To pause a running container
To unpause a running container
To stop a docker container

To start a docker container

To restart docker container
Attach Terminal to Running container

Block until one or more containers stop, then
print their exit codes

To remove the Docker Container, stop it first

10. docker rm and then remove it

11. docker kill

To stop and remove Docker containers

Docker Image Commands

Command Use

1. docker build

To build Docker Image from Dockerfile

To pull Docker Image from Docker Hub

2. docker pull Registry

' 3. docker tag To add Tag to Docker Image
4. docker images
5. docker push

6. docker history

To list Docker Images
To push Docker Images to
To show history of Docker Image

To show complete information in JSON

7. docker inspect format

I 8. docker save To save an existing Docker Image

9. docker import
10. docker export
11. docker load
12. docker rmi

Create Docker Image from Tarball

To export existing Docker

To load Docker Image from file or archives
To remove docker images

Docker Compose Commands

Docker Basic Commands

Command

1. docker
2. docker version
3. docker info

5. docker build
6. docker run

7. docker commit

. docker ps
. docker start

0. docker stop

1. docker logs
12. docker rename

13. docker rm

8
9
1
1

Use

To check all available Docker Commands
To show Docker version
Displays system wide information

To pull the docker Images from Docker Hub
Repository

To Docker Image from Dockerfile

Run a container from a docker

To commit a changes in container file OR
create new Docker Image

List all the running containers. Add the -a
flag to list all the containers.

To start a docker container

To stop a docker container

To view Logs for a Docker Container

To rename Docker Container

To remove the Docker Container, stop it first

Docker Container Commands

Command

1. docker start

2. docker stop

3. docker restart
4. docker pause

5. docker unpause

6. docker run

7. docker ps

8. docker exec

9. docker logs

10. docker rename
11. docker rm

12. docker inspect
13. docker attach
14. docker kill

15. docker cp

Use

To start a Docker container

To stop a running docker container
To restart docker container

To pause a running container

To unpause a running container

Creates a docker container from docker
image

To list Docker containers

To Access the shell of Docker Container
To view Logs for a Docker Container

To rename Docker Container

To remove Docker container

Docker container info command

Attach Terminal to Running container
To stop and remove Docker containers

To copy files or folders between a container
and from local filesystem.

Command Use

1. docker-compose build | To build docker compose file

2. docker-compose up To run docker compose file

To list docker images declared inside

3. docker-compose Is docker compose file

To start containers which are already

4. docker-compose start | created using docker compose file

To run one one of application inside docker-

5. docker-compose run | compose.yml

To remove docker containers from docker

6. docker-compose rm compose

To check docker container status from

7. docker-compose ps | docker compose

Docker Networking Commands

Command Use

1. docker network create | To create docker network

2. docker network Is

3. docker network inspect

To list docker networls |
To view network configuration details

Docker Prune Commands

Command Use

To clean all resources which are dangling or
not associated with any docker containers

To remove Dangling Docker images

1. docker system prune

2. docker image prune

3. docker container prune
4. docker volume prune
5. docker network prune

To remove all unused docker containers
To remove all unused docker volumes

To remove all unused docker network

Docker Command Cheat
Sheet

@ FosSTechNix

Docker Volume Commands

Command Use

1. docker volume create To create docker volume

2. docker volume inspect | Toinspect docker volume
3. docker volume rm i To remove docker volume |

Docker Logs and Monitoring Commands

Command Use
1. docker ps -a To show running and stopped containers
2. docker logs

3. docker events

To show Docker container logs
To get all events of docker container

To show running process in docker
container

4. docker top

To check cpu, memory and network 1/0

5. docker stats usage

6. docker port To show docker containers public ports

Docker Hub Commands

Command Use

1. docker search To search docker image
2. docker pull
t 3. docker login

4. docker push

To pullimage from docker hub

To Log in to a Docker registry

Push an image or a repository to a registry

Create a tag TARGET_IMAGE that refers

5. docker tag 10 SOURCE_IMAGE

6. docker logout To logout from Docker Hub Registry
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e« Tenemos un conteneddbuntuactualizado, con una serie de paguetes
Instalados, independiente y aislado del host

e ¢, Qué problemas tiene?

1. Apacheno se arranca automaticamente al arrancar el contenedor de esta forma
A Tendriamos que hacssrvice apache2 start una vez dentro de él
A Ocopiar y ejecutar weriptal contenedor que arranque lo necesario
A Lo mismo ocurre con otros servicios que queramos arrancar complementariamente

2. No hay forma de comunicarse con él desde fuera del host
A Esto lo veremos en la siguiente seccion

3. A lo mejor no queremos arrancarlo inmediatamefrieese caso usamascker create  para
crear el contenedor, pel® arrancarlo inmediatamente

A Luegopodemos hacerlo catocker start
A https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/create/

o EjerciciodN2DOCKER_S32DOCKER_SERVICIOS, NADOCKER_MULTISERV
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Indice > Contenedores Docker
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Comunicacion entre contenedores y con el exterior
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CONFIGURACIOERECPORDEFECTENDOCKER £7)

Lqua" Oc
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o« Dockemmodifica la configuracion de red

del host

A Se afiade una interfaz adicional tipidge
llamadadocker0

A Comunicaidireccionalmente host y
contenedores (y los contenedores entre si)

A Si el hostaparecera por defecto como una IP
mas ante los contenedores

A Hace degyatewayy permite a los contenedores
acceder a Internet / otras redes del host

e Se crea con un rango de IPs que no eng
en conflicto con otro existente en el hos

rrier 0 collisions ©
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™% sudo docker run -d -p 192.168.56.106: ) miwsapache_ubuntuzvl Au: iins/apachezctl |

e m g fa5afof F () 1T49dataalf41d97f 52000495467 7a0bchh
redondo@miv:™$ sudo docker ps
g COMTAIMER ID B COMMAND CREATED STATUS

f : - :
Ch " N R n T o/ . | 5 seconds ago Up 4 seconds

14 minutes ago Up 14 minute

18 minutes ago Up 18 minute

ANc "t gf " Rogperapg
sWHl sWsi &
ARgt "vcpvg. "ecfc"eqpvog
Wit WM qgzp" odful&sE f I8BISt dzt dz
AGn" j quv " ugegt 9 mkigdtrst g "

Gp e
n C " t g f " r W g fS @ lj.l I' utm "('jZ (o or ; : ( I:-un:z: 0 fr-ar!'uz 0 -
B W U' _I_ .ﬁ .lg "dzg V e O . | ar dr uns 0 carrier 0 collisions 0

hwpek p"fg"nqg" " oot e e

3 11
iy
L)



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/

VISIBILIDADEUNCONTENEDOR £
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e ¢, Qué podemos hacer para gque los contenedores creados (los servicios qu
ejecutan) puedan ser usados externamente?

e Una opcion sencilla es la siguiente

AEn el arranque de los contenedores, espeaifigapuertos de cada contenedor se mapesoane
su IPs (y puertos de las mismas)

A Ejemplodocker run  Zd Zp 192.168.56.106:80:80 miw/apache_ubuntu:v1l
/usr/sbin/apache2ctl ZD FOREGROUND

A Cualquier acceso a esas combinacidifeguertodel hostse haré en realidad sobre un servicio €
ejecucion en el contenedor sobre el que se haya mapeado

A También se pueden asignar al hoéttiples IPs accesibles desde el exterior

A Si el host es una Mi¢ VirtualBoxconviene hacerlo sobre una tarjeta de red secundaria habilit
para ello

A No la que se usa para acceder habitualmeimiemetvia NAT por DHCP

i Gl gtRAIK@EKMGTaYGD
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CREACIODEREDESNTREONTENEDORES

o Cualquier contenedor puede estar conectado a una o

mas redes que se creen para ellos

» Dockertiene de serie dos tipos de redes W

A Bridge redes que solo pueden estar dentro de una misma ma
donde esta instaladdocker

A Overlay redes que pueden incluir vatiosts si bien es algo que
supera los objetivos de esta asignatura

e Recién instaladDockertiene 3 redes creadasone,
host VY bridge
A Se pueden ver caiocker network s

A Esta ultima es leedbridgepor defecto(default ), a la que se
conectan todos los contenedores que no especifican una al ¢

A También da salida a Internet via N#T la conexion del host

« docker inspect  Saca un listado de todas las redes a |

gue urhostesta conectado

E3
‘earse

S

https://docs.docker.com/engine/tut

orials/networkingcontainers/

N

eth0: 172.17.0.2

eth0: 192.168.0.2
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ETfGCERORBFGRVEQGRMGRGF QT GU

e Se pueden crear nuevas redes darker
network create

A Con un rango de IPs elegido automaticamente

A E)..docker network create - d bridge nueva_red

A Podemos también especificar un rango de Ips para las

nuevas redes

A docker network create Zd bridge nueva_red
subnet=10.0.0.0/24

e Esto hace gue cualquier contenedor pueda us

una nueva red tiparidgellamadanueva_red
A Ej..dockerrun -d -- net=nueva_red -- name db mysq|

e Sl arrancamosocker run  -d -- name web
apache sin especificar una red, se unira a la re

Lgqua" Oc
Tgfapfag

j vvru<i1lfgeuOf gemgtOeq

mkpiegpvckpgtul

por defecto
A Quedando el esquema del dibujo

Y

eth0:172.17.0.2

:

EN

eth0:10.0.0.254

|

eth0: 192.168.1.2



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
https://docs.docker.com/engine/tutorials/networkingcontainers/
https://docs.docker.com/engine/tutorials/networkingcontainers/
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https://docs.docker.com/engine/tutorials/networ
kingcontainers/

¢ Pero con este esquemabno puede ver éb W
host

porgue estan aislados en redes distintas

A Podemos solucionarlo cancker network connect
nueva_red web , quedando el esquema del dibujo

A Ahora si habria conectividad entre ambas maquinas

e Cualquier contenedor se puede desconectar |2 i 1000754
una o0 mas redes en cualquier momento ? "
| ‘ .

A Ej..docker network disconnect nueva_red web
e Usar rededridgecreadas manualmente tiene
una serie de ventajas ‘
A https://docs.docker.com/engine/userguide/networking/work 3

with-networks/ -
eth0: 192.168.1.2
i EjercicioNADOCKER_REDESADV

N
[
EX
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PROHIBIRA COMUNICAGION €29
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GNU nano 2.5.3 firchivo: slibssystemd/system-docker.service

"korgfkt"s

Description=Docker fApplication Container Engine

p k S W g p " g p V DEllM?'I'Itﬂ.tiD'thttl]S:f/ducs,dn[;kgr_cum ‘

fter-netuork.target docker.socket

u

W

NVWt Ie tl (p '|'V g p g f q -t T equires=docker .socket
g ftb"nqecnkl Servicel

n

q nvironmentFile=-setcsdefault docker
" Type-notify
n q O f k h k e t the default is wot to use systemd for cgroups because the delegate issues still

eRct cC
YI EAYOUC

AEqp" n
Bogker migiital®

Bt exists and systemd currently does not support the cgroup feature set required

. Y O U O é A |, Y A | A = for containers run by docker

B lilxec:ﬂtart susr/binsdockerd —H fd:ss —icc=false
é kcE Fb"Ag N S C t (EXECTE Toad=/Din/Ki1T =S Hor QiAINRT 1D
1 y M Having won-zero Limit=s causes performance problems due to accounting overhead
n h k p cn f g t in the kernel. We recommend using cgroups to do container-local accounting.
f ML imitNOF ILE=inf inity
0 gpVvIigc g GU@( ) DAY ini tNPROC=inf inity
I

ARquvgt kg
OOAI ou O OAl AUORT ARAAI initCORE=inf inity
t Uncomment TasksMax if your systemd version supporis it.

A N w g | q " t g k k e (K:)@@\ q u C) /@ @] t Only systemd 226 and above support this version.

TasksMax=inf inity

O A O O [ineoutStartSec=0

t set delegate yes so that systemd does not reset the cgroups of docker containers
k e C De legate-yes

t kill only the docker process, not all processes in the cgroup
t C t I) il1Hode=process

Installl

i Gl gtRIK@EMGTaCKUNCT


https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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I ENLAZAD@ECONTENEDORES £

o Es posibleenlazar contenedordédockerccontainerlinkingntre ellos usando los

nombres que les hemos asignado
A Manualmente con name o los que se crean por defecto

A Dentro de los contenedores enlazassrean variables de entorgae contienen las IPs de los
contenedores a los que se enlaza

* Se hace por dos motivos
A Facilitar localizar las IPs en la redDimskeide contenedores que colaboran
A Las IPs se asignan por DHCP y dependen del orden de arranque, dificultando hacerlas fijas

A Si hemos deshabilitado la comunicacion entre contenethwesntenedores enlazados Si pued
comunicarse entre ellos
A En cualquiera de los casos, podemos comunicar unos contenedores con otros con las varia
entorno que se crean, cuyo valor podria cambiar en cada arranque
A Las aplicacionegue usen las variables de entorno les da igual que cambiendas IPs



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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¢ Si se pasa net=host en el arranque de un contenedor, éste podra usar
directamente la configuracion de red lo@s$t

o Esto quiere decir que si desde el contenedor seifeacty la configuracion d
red y los interfaces que veremos seran los mismos que tiapstel

e En este escenario exponer puertos (opzpmo tiene sentido
AYa que los servicios que se estén ejecutando en el contenedor seran directamente vidilolsis

¢ Pero cuidadojTodo lo que ejecutemos queda expuesto a los clientassiel
automaticamente!



https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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Dockerfiles: y optimizacion de
imagenes

Eqgphkiwtcpfqg"eqpvgpgfqgtgu"



https://github.com/jose-r-lopez
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« Son los ficheros donde los usuarios programan una serie de comandos qu
construyen una imagen (el DSIDdeke)

¢ Podemos poner cualqusecuencia de comand@ckeren forma de programa

haciéndolplenamente automatizable

A Esto nos permite distribuir y reproducir como construir nuestras imagenes muy facilmente
(simplemente pasamdgheros de textale pocos Kb)

A En lugar de trabajar con las imagenes en si (que en realidadhems.tar  mas grandes

o Simplificael mantenimiento
A MltiplesDockeffileson variantes de una imagen base personalizadas para multiples propos
ACuk"rgfgoqu"ufgurngicty"wpc" ct s wkDodkesfilesied c "
cada componente

o EjerciciocN3DOCKER_DOCKERFILES, N3SBDOCKER_COPIARFICH, NADOCKER_DOCKERFILEADV, NADOCKER_GUIAPP


https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/
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e Para probarlo, creamos un directorio y
dentro un fichero llamadmockerfile

o Fijate en las instrucciones usadas
A FROMLa imagen base a partir de la cual trabajar
A RUN Acciones a ejecutar en la imagen

A EXPOSHnNdica el puerto a partir del cual va a estar
disponible un servicio

o Ningunainnstruccioncdebe hacer preguntas al
usuario

A En caso contrario, el proceso se interrumpira

A De ahi que se haya usado la opeioy la variable
de entorndEBIAN_FRONTEND

SampleUbuntuDockerfile
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https://www.linkedin.com/in/jos%C3%A9-manuel-redondo-l%C3%B3pez-56892a1a2/

































































































