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Tema 8: Estimacion por intervalos

ALIMENTACION En una investigacion sobre la alimentacion infanti | se analiza el

consumo semanal de agua (X, en litros), variable qu e se distribuye normalmente

con dispersion ¢=3,5. En una m.a.s. de 45 nifios se ha observado un  consumo

medio semanal de 17,72 litros.

a) Obtener un intervalo de confianza al 90% para el co  nsumo esperado.

b) ¢Cual seria el intervalo de confianza si el consumo semanal de agua no se
adaptase a un modelo normal?

c) Determinar el tamafio minimo de la muestra para esti mar el consumo
esperado con un margen de error de 1 litroy un niv. el de confianza del 95%.

Resultados

a) (16,862, 18,578).
b) (16,862, 18,578).
C) n=48.

INGRESOS En un estudio sobre los salarios mensuales percibid 0s por los
trabajadores (X, en euros) de cierta empresa multin  acional se ha analizado una
muestra aleatoria de 46 empleados, obteniéndose:

X =1360,65; s= 93,36

a) Asumiendo que los salarios se distribuyen normalmen te, obtener un
intervalo de confianza al 90% para el salario esper  ado en dicha multinacional.

b) ¢Como afectaria a la precision del intervalo calcul  ado en el apartado a) un
incremento del nivel de confianza?

c) ¢Cudl seria el intervalo de confianza si los salari 0s mensuales no se
adaptasen a un modelo normal?

Resultados

a) (1337,53, 1383,77).

b) El intervalo de confianza va a tener una mayor amplitud y, por tanto, menor precision.
c) (1317,15, 1404,15).

ECOLOGIA Una organizacion ecologista decide estudiar los ver  tidos de aguas

residuales en los rios. Considera como variable de interés la cuantia (en €) del

canon pagado por las empresas que realizan vertidos , magnitud que sigue una

distribucion desconocida con desviacion tipica 5.00 0.

a) Determinar el tamafio minimo de muestra para estimar el valor esperado de
dicho canon con un nivel de confianza del 90% y un margen de error de 1.000
€.

b) ¢Qué pasaria con el tamafio de muestra anterior si s e desea reducir a la
mitad el margen de error?

Resultados
a) n=68 observaciones.
b) n= 271 observaciones.
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PARTIDO Un partido politico desea realizar un estudio sobre Sus perspectivas
electorales y su situacion financiera.

a) En un sondeo efectuado a una muestra aleatoria de 6 0 individuos, 24 de ellos
declararon que votarian por el partido. Obtener un intervalo para la
proporcién de votantes con un nivel de confianza de | 95%.

b) Calcular el tamafio minimo de muestra necesario para estimar la proporcion
de votantes a favor del partido con un nivel de con fianza del 95% y un
margen de error de 0,15.

c) Los responsables de las finanzas del partido han ob  servado que sus
ingresos son muy homogéneos, pero desconocen el niv el de dispersion del
gasto. Sabiendo que el gasto anual se distribuye no  rmalmente y que en una
muestra aleatoria de 29 afios se han observado los g astos recogidos en la
variable “Gasto”(expresados en cientos de miles de euros) con s? =8898,608,
obtener un intervalo de confianza al 90% paralava rianza.

d) Explicar como variara el intervalo anterior si el n ivel de confianza es del 99%.

[Adaptado de Analisis de Datos Econémicos |l. Métamb inferenciales, problema

7.2, pag. 374-375]

Resultados

a) (0,275, 0,525).

b) n=43

c) (6027,534; 14718,978).
d) [4886,1469; 19994,7228]

ENTIDAD BANCARIA Ante algunas quejas recibidas, el servicio de aten  cion al
cliente de una entidad bancaria ha decidido estudia r, sobre una muestra
aleatoria simple de 46 clientes, el tiempo (en minu  tos) que cada cliente espera

hasta ser atendido en cierta sucursal bancaria, var iable que se distribuye

normalmente.

a) A partir de los datos muestrales se ha obtenido una varianza de 36. Obtener
un intervalo de confianza al 99% para la varianza d el tiempo de espera de
cada cliente.

b) Construir un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de clientes que
esperan mas de 10 minutos, sabiendo que en la muest ra anterior se ha
observado que 16 clientes han esperado mas de eset iempo.

Resultados
a) (22,14 ; 66,64).
b) (0,231 ; 0,465).

DIBUJO Se han observado las notas obtenidas en la asignatu  ra de Dibujo en una
m.a.s. de 15 estudiantes de una clase en que se emp learon técnicas de
aprendizaje en grupo, obteniéndose una nota mediad e 7,5.

a) Sabiendo que las notas siguen una distribucién norm al con desviacidn tipica
1, estimar la nota esperada de la clase con un nive | de confianza del 95%.

b) En otra clase donde no se aplicaron dichas técnicas , Se tomo6 una m.a.s. de
22 estudiantes, observandose una nota media de 6. S i las notas de este
grupo también se distribuyen normalmente con desvia cion tipica 1,6, obtener
un intervalo de confianza al 90% para la diferencia  entre las notas esperadas.

Resultados
a) (6,993; 8,006).
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b) (0,796; 2,204)

BUTANO EI gasto anual por hogar en gas butano (X, en euro s) es una magnitud
aleatoria normal con desviacion tipica conocida. Co n el objetivo de estimar el
gasto anual esperado con ciertas garantias de confi anza y precision se ha

llegado a la conclusion de que resultaria necesario investigar una muestra de
200 familias.

Justificar cudl seria el tamafio necesario de muestr  a si, manteniendo el mismo
nivel de confianza, estuviésemos dispuestos a dupli car la amplitud del intervalo.
Resultados

n= 50 observaciones.

CONSUMO EI consumo anual de electricidad efectuado por los hogares de una
poblaciébn es una magnitud aleatoria (X, en Kwh) cuy a distribuciéon se
desconoce. A partir de una m.a.s. de 23 hogares se  ha obtenido

X =1800; s=34154

a) Obtener un intervalo de confianza para el consum 0 esperado con un nivel de
confianza del 95%.

b) Si mediante estudios previos se sabe que el cons umo en electricidad se
distribuye normalmente, ¢, como se veria afectado el intervalo anterior?

c) Obtener la nueva expresion del intervalo si la p  oblacibn es normal con
desviacion tipica 0=340.

d) Estudiar cuanto es necesario aumentar el tamafio de muestra para que,
manteniendo el mismo nivel de confianza, el interva lo del apartado anterior
guede reducido a la mitad de amplitud.

[Adaptado de Analisis de datos econémicos Il. Métodos inferencia les, problema 7.4, pag.

377].

Resultados

a) (1481,15; 2118,48).

b) (1652,30, 1947,69).

c) (1661,04, 1938,95).

d) n*=4n

DESARROLLO Una multinacional desea realizar una investigacion sobre los
fondos dedicados anualmente a investigacion y desar rollo en sus distintas
filiales (X, en miles de euros), variable distribui  da normalmente con dispersion
0=3. Seleccionada una m.a.s de 35 filiales perteneci entes a la corporacion se ha
obtenido X =24,29.

a) Obtener un intervalo de confianza al 90% para | os fondos esperados
dedicados a investigacion y desarrollo.

b) De las 35 filiales observadas so6lo un 65,71% pos een proyectos de
investigacion subvencionados con ayudas publicas. O btener un intervalo de
confianza al 95% para la proporcion de proyectos su  bvencionados
publicamente.

Resultados
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a)(23,451;25,120).
b) (0,498;0,816).

TEATRO El director del teatro de cierta ciudad pretende an  alizar los ingresos mensuales
en taquilla. Para ello, toma una muestra aleatoria  de 29 meses, obteniendo

X =1202,15; s =102,39

a) Obtener un intervalo para el ingreso mensual esp  erado en el teatro con un nivel de
confianza del 90%.

b) Se ha observado en una muestra aleatoria de 100 entradas vendidas que 20 tienen
descuento. Calcular un intervalo para la proporcién de entradas vendidas a precio
rebajado con un nivel de confianza del 95%.

Resultados
a) (1142,02; 1262,28).
b) (0,121, 0,278).

LECHE Para efectuar un estudio sobre el consumo mensual d e leche (en litros) en los

hogares de cierta comunidad autébnoma, se analiza un a m.as de 25 familias,

obteniéndose un consumo medio de 54 litros con desv iacion tipica 3,3.

Sabiendo que el consumo de leche se distribuye norm almente:

a) Construir un intervalo de confianza al 95% para el consumo esperado de leche.

b) Con el fin de aproximar la variabilidad del cons  umo de leche, obtener un intervalo de
confianza al 90% para la varianza.

Resultados
a) (52,638 , 55,362).
b) (7,18, 18,87).

REPARACIONES Una empresa de alquiler de coches se plantea anali  zar el gasto anual
de reparacion de sus vehiculos, variable aleatoria qgue sigue una distribuciéon normal.
Con este objetivo, ha observado el gasto (en miles de euros) realizado el afio pasado en
una muestra de 56 vehiculos, obteniendo un gasto me  dio de 3 con desviacion tipica 0,9.

a) Calcular un intervalo de confianza al 95% para e | gasto esperado.
b) Obtener un intervalo de confianza al 90% para la varianza del gasto anual de
reparacién de vehiculos.

Resultados
a) (2,76, 3,24).
b) (0,608 ;1,144).

INTERNET Una empresa de servicios informaticos esta realizan  do un estudio sobre el
nivel de implantacién de Internet en los hogares.

¢,Cudl debe ser el tamafio de la nueva muestra para e stimar la proporcion de viviendas
con conexion a Internet a un nivel de confianza del 99% y un margen de error de 0,10?

Resultados

n=166
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GASTO SANITARIO Se ha comprobado que el gasto sanitario mensual de los hogares (X,
expresado en euros) es una variable aleatoria distr  ibuida normalmente con desviacion
tipica 4,69.

a) Se han observado los gastos en una muestra aleat oria de 51 familias obteniéndose
un gasto medio de 43,57 euros. Calcular un interval o de confianza al 90% para el
gasto esperado.

b) Se ha realizado una campafia publicitaria sobre g  astos sanitarios superfluos que el
Ministerio cree que ha conseguido reducir notableme nte la esperanza de gasto de
los hogares. Se sabe que el gasto sanitario tras la campafia publicitaria es una
variable aleatoria distribuida normalmente con desv iacion tipica 5,20. Si en una
nueva muestra aleatoria simple de 27 familias se ha n observado los gastos tras la
campafa, obteniendo un gasto medio de 38,46 euros, obtener un intervalo de
confianza al 95% para la diferencia experimentada e  n el gasto sanitario esperado.

Resultados
a) (42,49, 44,65).
b) (2,76; 7,46).



