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TEMA 8. COMPETENCIAS

El objetivo de este tema es estudiar los procedimientos de
estimacion por intervalos.

Una vez superado el tema los alumnos seran capaces de:
 Describir las ventajas y limitaciones de las estimaciones
puntual y por intervalos .

* Interpretar las caracteristicas de precision y confianza de una
estimacion.

 Construir intervalos de confianza para la media.

* Calcular el tamafio de muestra para llevar a cabo una
estimacion de la media.

« Construir intervalos de confianza para la proporcion y la
varianza.

* Calcular el tamafio de muestra necesario para llevar a cabo
una estimacion de la proporcion.
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Estimacion puntual

OBJETIVO > Aproximacion del parametro desconocido

| HERRAMIENTA=> Estimador

No es posible conocer la bondad
de una estimacion puntual

ALTERNATIVA
e

Construir un intervalo o banda de confianza

Margen de error

Estimacién
puntual
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Caracteristicas de la estimaciones

Estimacion de p

e Maxima Minima
p A v§
A
—* )
) b,
¢ - ) Minima Méaxima
1 100%
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8.2.- Intervalos de confianza.
Construccioén y caracteristicas
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Construccion de intervalos de confianza

_POBLACION X
m.a.s. J k Parametro 0

(X1, X0 - X) desconocido
P(T,<6<T,)=1-aqa
Estimador . > ( )
T(Xy Xy, 0 Xp)

[ 1 t

Pla<d, <b)=1-a

Discrepancia . - , .
d(X;, Xy ..., X, ) ( ]

a b
Nivel de confianza
1-a
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llustracion. Intervalo de confianza para la media

POBLACION X =N(,0)

o conocida
m.a.s. J

Parametro p
desconocido

(X1 Xgy X))
l |:§-l,961, X %)
Estimador n
n & -
_ in 1N { * )
X =412 _ X
n

[ 1 t

- P(-196 < d\. < 1,96) =0,95

Discrepancia

d, =X "M
Nivel de confianza

X g
bis
1-a=0,95
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{ )
-1,96 1,96

=N(0,2)
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Precision de los intervalos

La precision de los intervalos se mide a través de la amplitud, A, o
también, en el caso de intervalos simétricos, atra  vés del margen de
error, €=A/2 .
[ \
A
L Margen de error €
Factores que afectan a la precision: 9

* Nivel de confianza
« Informacion poblacional (modelo y parametros)

* Informacion muestral (tamafo, método de seleccion m uestral

y estimador utilizado)
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Interpretacion del nivel de confianza

Y  Parametro

{ AY
C 7
IC,
¢ )
IC,
3 )
. Intervalo_s con | No incluye al pamcl)j IC,
nivel de confianza 1- a
€ )
IC,
El (1- a)% ( )
de los intervalos ICq
contiene al parametro , \
C 7
IC,
£{ AY
\ ]
| No incluye al pm e
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Intervalos de confianza para la media

o conocida o conocida y n elevado

\ dx=%=N(0,1)/
n

n

POBLACION NORMAL ’ POBLACION NO NORMAL J

Distribucién N(0,1)

Valor de k
|P(—k <N(,1) <k) = 1—a|

L \
{ * ) P(T,su<T,)=1-a
T, X T, (T,SHST,)
Intervalo para la media [)_(_ki,)_( +k£}
con nivel de confianzal- a Jn Jn
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Intervalos de confianza para la media

POBLACION NORMAL X 7 n-1
o desconocida Jn

Distribucion t de Student

‘0 Valor de k

|P(-kst, sk)=1-a|

¢ * ) P(T,<p<T,)=1-a
T, X T,
Intervalo para la media X +k
con nivel de confianzal- «a [ \/_ w/_
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IC para p en poblaciones desconocidas

Partiendo de una discrepancia con distribucibn desconocida, la
desigualdad de Chebyshev permite construir intervalos que
garanticen un nivel de confianza 1-a

p(d, -E(d,) <k, )= 1—ki2 =
X -
d =%: Ed.)=0

<pH<X+

P(X'Tf J‘J‘J

Intervalo para la media X - 1 o X + 1 o
con nivel de confianzal- a '
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Intervalos de confianza para la media

_ Situaciéon Expresion del Nivel de
w confianza
7 ™
X Normal, o conocida [_ X+k—]
X no Normal, pero O \/— Vn 1-a
conocida y n elevado k en tablas N(0,1)
, J
4 ~
X Normal, o [)_(—ki )_(+ki}
desconocida Jn Jn 1a
L k en tablas t Student con n-1 g.1. y
a4 ] )
X desconocida, © _ - 10
conocida y n bajo X—TT X+ NI >1-a
4 J
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Tamano muestral para la estimacion de

OBJETIVO Estimar p con cierto nivel de confianza 1- «
4 .
’ y cierto margen de error €

X =N(u,0) Tamafio muestral

R ins] = eskl

X desconocida

e e

» El tamafio aumenta con el nivel de confianza

 El tamafio aumenta con la dispersién poblacional
« El tamafo aumenta al reducirse el margen de error €
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Intervalos de confianza para la proporcion

A~

-_P7P N(0,1)

n elevado l dg _>

Distribucién N(0,1)

” Valor de k

IP(-k <N(0,)) sk) =1-a

"] e

€ * ) P(T,<ps<T,)=1-a

T, P T (T, <psT,)
Intervalo para la proporcion IS_K\/ pa-p) IS +K\/ p(l-p)
con nivel de confianza1- «o n-1" n-1
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Tamahno muestral para la estimacion de p

OBJETIVO> Estimar p con cierto nivel de confianza 1- «
4 .
y cierto margen de error

€
5 [PA=P) o [ PU= P)
o2

Tamano muestral

e=k p(l_p) :> [n=k2 p(l_p)J

n €

Métodos para aproximar p(1-p):
» Seleccionar una muestra piloto que proporcione una
primera estimacion de p

« Sustituir el valor desconocido p(1-p) por su cota m axima,

que es 0,25
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Intervalos de confianza para la varianza

POBLACION g =(N-D8° .o
NORMAL S n-1

Distribucién chi-cuadrado

Valores de k ; y k,
Pk, <Xo <k;)=1-a

1-a
k, a
P(Xn-1 2k,) = —
2
Intervalo para la varianza (n-18* (-9
con nivel de confianza1- « k, =k
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