METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 6: INTRODUCCION AL MUESTREO.
ESTIMADORES

6.1.- Encuestas muestrales. Técnicas de seleccion mu  estral.
6.2.- Muestreo aleatorio simple. Distribucion de la muestra.
6.3.- Estimadores y sus propiedades

6.4.- Métodos de obtencion de estimadores
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TEMA 6. COMPETENCIAS

 Entender la importancia de la informacién muestral.
» Comprender las ideas basicas del muestreo.
« Describir el concepto de estimador

« Calcular e interpretar el sesgo y el error cuadratico medio de
un estimador.

» Comprender el significado de las propiedades de los
estimadores.

* Deducir el estimador maximo-verosimil de un parametro.

v
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 6: INTRODUCCION AL MUESTREO.
ESTIMADORES

6.1.- Encuestas muestrales.
Técnicas de seleccion
muestral

vy,
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Los métodos inferenciales

> Modelo probabilistico > Informacion muestral sobre X

conocido (X1’ X2’ oy Xn)

> Teoremas limites o )

> Acotacién de Chebyshev »>Técnicas inferenciales
Estimacion

Contraste de hipétesis

Magnitud aleatoria X

/N
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Céalculo de
probabilidades
sobre X

Inferencias
sobre X




Los meétodos inferenciales

Parametros poblacionales
M, 0% p ...

Técnicas
inferenciales

Magnitud aleatoria X

Métodos de
seleccion muestral Informacién muestral

sobre X
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Meétodos inferenciales. llustracion

X “Demanda mensual de gasolina”

Informacién muestral sobre X

[Estimacién de la demanda mensual media]

Aproximacion puntual
Intervalos de confianza

[Contraste de hipotesis sobre la demanda]

Hipotesis: La demanda mensual media es de al
menos 12.000 litros

¢ Existe evidencia muestral para rechazar este supuesto?

vy,
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Necesidad de los estudios muestrales

ESTUDIOS CENSALES

* Imprescindibles en » Permiten ahorro economico y

recuentos e investigaciones | |de trabajo de campo
exhaustivas

» Convenientes en poblaciones

* Exigen amplios r r ”
gen amplios recursos homogéneas

humanos y materiales

* Largo tiempo de ejecucion | |« |mprescindibles en procesos
destructivos y poblaciones
* Costes elevados infinitas

ESTUDIOS MUESTRALES

vy,
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Diseno de encuestas

i)Fase preliminar: objetivos del estudio
if)Determinacién del marco

- Unidades elementales

- Informacion complementaria
iif) Seleccion muestral

- Muestreo aleatorio con reposicion

- Muestreo aleatorio sin reposicion

iv) Transmision de la informacion
- Contexto del estudio
- Trabajo de campo
v) Tratamiento estadistico de la informacion
- Tabulacion y sintesis
- Técnicas inferenciales

vi) Evaluacién de resultados 7
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Métodos de seleccion muestral

Prob(muestra)

Es posible acotar el riesgo
de los errores de muestreo NO
en términos de probabilidad
ALEATORIOS NO ALEATORIOS
* Con reposicion * Opinatico
* Sin reposicion « Por cuotas

* Estratificado

* Conglomerados
* Polietapico

* Sistematico

vy,
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 6: INTRODUCCION AL MUESTREO.
ESTIMADORES

6.2.- Muestreo aleatorio
simple. Distribucion de la
muestra
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MUESTRA ALEATORIA SIMPLE

Seleccion
al azar

MUESTRAS ALEATORIAS

Muestra seleccionada de
_— » una poblacion infinita

Muestra Aleatoria Simple
(m.a.s.)

< Muestra seleccionada de una
-p pOblacion finita con reposicion

vy,
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Muestra aleatoria simple (m.a.s.)

(. )

poblaciones infinitas o bien de poblaciones finitas

Las m.a.s. son muestras seleccionadas de

con reposicion

=l as m.a.s. se identifican con v.a. n- dimensionales

\cuyas con componentes son i.i.d. (X 1, X5, ..., X;,) /

Distribucién de probabilidad de una m.a.s.

B (s0n) =) 1) = [T ()
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Distribucion muestral

_ [0 P(X=0)=P(negro)=0,4 =

e P(X=1)=P(blanco)=0,6 00 o
® 0O
O~e0

Resultado de la extraccion sucesiva
de dos bolas con reposicion: (X;, X,)

Observaciones (Xq, X) P(Xy, X5)
muestrales
(B,N) (1,0) 0,24
(N,N) (0,0) 0,16

o))
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RESUMEN DE INFORMACION MUESTRAL

Informacién muestral
Xy, Xy ooy X3)

Realizacion muestral
(X1, Xoy «eey Xp)

SINTESIS

Estadistico
T=TX, Xy ooy X))

8 l
= e =
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Valor del estadistico
t=T(Xy, Xpy wves Xp)

Conclusién
Estimaciones, contrastes




llustracion: El estadistico MEDIA MUESTRAL

X FX, X
n

T

(Xl,Xz,...,Xn)m.a. S. -

X1, Xy, ...y X, V.2 independientes e idénticamente
distribuidas; E(X ;)=p, Var(X;)=0?

DX | LEX) X
E(T) -E i=1 — =1 — =1 - “
n n n
Zn:Xi Zn:Var(Xi) Zn:cyz X
Var(T) = Var| 2 |=1 =L -0
n n n n

vy,
y
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 6: INTRODUCCION AL MUESTREO.
ESTIMADORES

6.3.- Estimadores y sus propiedades J

By
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Propiedades de los estimadores

1) Ausencia de sesgo

Comportamiento imparcial o centrado
i) Eficiencia
Bajo riesgo
i) Suficiencia

Aprovechamiento de la informacién muestral

Iv) Consistencia

Convergencia al valor del pardmetro

vy 4
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T estimador del parametro 0

ERROR ALEATORIO asociado a T: e;=T-60

QOe E(eT)ZO
=

ESTIMADOR
INSESGADO

<_>
E(T)=90

SESGO B,(®)=E(e;) =E(T)-8

Sin componente
sistematica

vy 4
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Estimador T , Estimador T
o ‘0 &
7 »
5 '
s
e ¢

ERROR CUADRATICO MEDIO
ECM, (6) =Ele2) = E[(T - 6)°]

ECM.(8)=B%(8) + Var(T)
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Eficiencia relativa

Para cualesquiera T ;y T, estimadores de 0 se dice que

T, es mas eficiente que T, si su Error Cuadratico Medio

es inferior: ECMTl < ECMT2

vy,
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Suficiencia y Consistencia

Un estimador T es suficiente para estimar un parametro 0
cuando es capaz de asimilar toda la informacion muestral

disponible sobre el parametro.

La sucesion de estimadores T , de O es consistente si

converge al valor del parametro

vy,

‘_‘:\‘”.\‘A‘/()\v.\‘;\” Universidad de Oviedo. Facultad de Economia y Empresa. Grado en ADE. Métodos Estadisticos para la Empresa

METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 6: INTRODUCCION AL MUESTREO.
ESTIMADORES

6.4.- Métodos de obtencion de estimadores J

vy,
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Funcion de verosimilitud

Poblacion X F(x, 6) funcion de distribucion

0 pardmetro desconocido J

FUNCION DE VEROSIMILITUD

_0"F(x,,..,x,,08) _ = 9F(x,,0)
Ll x,.0)= axinaxn _|:] 0x,

n

L(x,....,x,,0)=[]P(x,,8) parael caso discreto

=1

L(le_”, Xn,e) = - f(Xi,e) para el caso continuo
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vy,

B Vustracion I

Poblacion X =B(p) X=1 Individuo en paro
p:"Proporcion de parados” X=0 en otro caso

m.a.s. (X, X, X, )
Funcién de verosimilitud: n

n

3 n-
L(x), X500 x,5p) =[] PV =p) ™ =p= (1-p) =

i=1

Xi

» Dado p, L recoge la probabilidad de la muestra
(Ejemplo, tasa de paro del 20%)

Zi:xi n—._
L(X,5X, e X, )= (0,2)7 (0,8) =

» Dada una muestra, L recoge su verosimilitud en func  iénde p
(Ejemplo, muestra de 20 activos con 5 parados)

L(p)=p’(1-p)"”

Xj

vy,
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Estimacion maximo verosimil

Informacion Espacio Verosimilitudes Estimacion
Muestral: paramétrico méaximo
verosimil

n=>5

2 parados
p p=25% 1=0,026
p=10% L=0,00729

¢,De dénde procede
la muestra?

vy,
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Meétodo de maxima verosimilitud

X=F(x, 0); (X;, X5, ..., X)) m.a.s.

Funcion de verosimilitud: L(X,, X,, ..., X, 8)
¢, COmo se determina un estimador maximo verosimil de 0?

Criterio:

mgth(xl,xz,...,xn,e) ﬁ mgthn[L(xl,xz,...,xn,e)]
oLnL(x,,X,,...,X,,0) ~0
00

aanL(Xsz"'"Xn’e) <0
| 00’
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Condiciéon necesaria:

Condicion suficiente:
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Estimador maximo verosimil de la proporcion

n n

D X Funcién de verosimilitud

2 ,
Lix,p)=p~ (1-p) ~

Condicién necesaria 1

PLLOCR) 2 21 S x L) +(n=$x, JLn1-p) | =0
ap ap i=1 i=1 _
1o 1 ( g ) 3x,
X —-———|n=->Yx|=0 ‘ LT
p;‘ " 1l-p ; 1 p= ln
El estimador maximo ver95imi| de la proporcion pobl acional p es la

proporcion muestral p
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Meétodo de los momentos

8,, ... B,
POBLACION X parametros | MUESTRA (X, .. X,)
MOMENTOS desconocidos MOMENTOS
POBLACIONALES MUESTRALES

EX) . XX

E(X*) | »

E(XY) |[=— =

S

Sistema k ecuaciones
Incognitas 6y, ..., 6
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