METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 2: MAGNITUDES ALEATORIAS

2.1.- Variable aleatoria. Variables discretas y cont  inuas

2.2.- Distribucién de probabilidad de una variable a  leatoria

2.3.- Caracteristicas de las variables aleatorias. V  alor
esperado y dispersion

2.4.- Desigualdad de Chebyshev
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TEMA 2. COMPETENCIAS

» Entender intuitivamente el concepto de variable aleatoria,
justificando la presencia de incertidumbre en el @mbito
econdmico.

» Saber distinguir entre variables discretas y continuas.

» Saber calcular probabilidades acumuladas y de intervalos
en el caso de variables discretas y continuas.

* Interpretar adecuadamente el valor esperado y la
varianza de una variable aleatoria.

» Comprender la utilidad de la desigualdad de Chebyshev y
sus limitaciones.
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 2: MAGNITUDES ALEATORIAS

2.1.- Variable aleatoria. Variables
discretas y continuas

oy
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ESTUDIOS EMPIRICOS

%rﬁdumbrgl [ con incerti\wg

* N° de sucursales

» Beneficios obtenidos el
afio pasado

» Generacion de empleo
* Inflacion prevista

Hechos
futuros

Analisis
no exhaustivos

Variables
estadisticas

Variables
aleatorias
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MAGNITUDES ALEATORIAS

Descripcion de una variable aleatoria y su
distribucién de probabilidad

» X “Demanda diaria de combustible en las
gasolineras de una ciudad (miles de litros)”
 Calculo de probabilidades: P(X=12), P(6<X<15)

» Medidas de resumen de X

* Descripcion de la distribucion de probabilidad de X:

- 7
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modelos habituales

Variables aleatorias

1 1
/ Activo | —»
e P'(1)
V.a.
P(NA) P’(0)
\ Inactivo [ ™ /
0 0
Probabilidad Experimento aleatorio Resultados Probabilidad
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Tipos de magnitudes aleatorias

Trabajadores de una empresa DISC_RET_A$
Clientes de una entidad bancaria _[Rgc_orndo finito
Poblacion ocupada de un sector o infinito numerable]
— 00—
Renta Nacional de un pais
Nivel de Inflacion CONTINUAS
Consumo de combustible [Recorrido infinito
no numerable]
4 AY
Tiempo de espera ante un N 7
semaforo
Ganancias de un juego de azar MIXTAS
Tarifa de un servicio

L

a

v
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(VARIAQLES {VARIABLES |

ESTADISTICAS ‘ALEATORIAS
eDiscretas eDiscretas
«Continuas % «Continuas
eMixtas i eMixtas

Valores anres
DESCRIPCION
Frecuenuas Probabllldades
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 2: MAGNITUDES ALEATORIAS

2.2.- Distribucion de probabilidad
de una variable aleatoria
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Variable aleatoria discreta

=>» Situacion laboral

X v.a. discreta

Inactivo == X =0 P(X=0)=0,4

Activo —> X=1 P(X=1)=0,6
Funcion de probabilidad

P(x)
i) P:xO00 - [0,1] 06
i) P(x)=0 04
iii) Y P(x)=1
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Variable aleatoria continua

X “Beneficios de una sucursal bancaria”

Densidad de probabilidad

[T
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Densidad de probabilidad

Lo Li Lo Ls Ls Ls

Probabilidad intervalo

Densidad ,
Intervalos de Amplitud
menor amplitud
LOLL o Ly

Funcion de densidad
f(x)

X
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f:XDD — D+
i) f(x)=0
i) [ f(x)dx=1

A

| Area unitarial
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FUNCION DE DISTRIBUCION

F:xOO - F(x)
F(x)=P(X <x)0]0, 1]

Definicion

Probabilidad acumulada

Significado :
hasta cierto valor x

e
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Probabilidad acumulada

[Inactivo > X:O] P(X=0)=0,4
F(X)
[Activo > le] P(X=1)=0,6
s
0 Six<0
1 o .
F(x)=4 0,4 siO=sx<l
o . 1  six=l
0 1 X . 7

Funcion de distribucion

-

la Empresa

F(xi) :ZP(XJ)
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- X “N° medallas obtenidas por un atleta”
X

Funcion de probabilidad

0,5
Probabilidad
0.2 puntual
0,1
0 1 2 3
F(x) ., o,
Funcidn de distribucion
1
0,9 -~
0.7 Probabilidad
’ acumulada
0,5
-0 1 2 3
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FUNCION DE DISTRIBUCION DE

UNA VARIABLE CONTINUA

F(x) = [_f(t)dt

Area =
Probabilidad
acumulada por x
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Representacion grafica

1| __ Qe 1 | o ____.
F(x) i F(x)
""""""" —
-------- —_
0 X Discreta X Continua
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Funcion de distribucion

Propiedades

) F es monotona no decreciente:x < x = F(x )< F(x )
iy Lim, ., F(X)=0
i Lim, . F(x)=1

IlV) F es continua a la derecha: | im o F(X +h) =F(x)
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Funcioén de distribucion

Funcion de probabilidad

Funcién de densidad

1 1

DISCRETA CONTINUA

—
7

~—

;‘;’O\M
L= la Empresa

N 4

/

/

\ - -
— Variable aleatoria —

— S—
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A
i 0 it

Conexion entre funcion de probabilidad

y funcion de distribuci(’)n

F(x,)= ZP(x)

P(X =) = Flx,)-Flx, .
Conexion entre funcion de densidad y
funcion de distribucion

F(x) = [ f(t)dt

f(x) =F'(x)
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la Empresa
P(x) Funcién de probabilidad
P(X)
0,5 P(X=x;) = F(Xi)_ F(Xi—l)
0,5
0,2
0,1 I 02
0,1
’ 0 1 2 3 I
F(xi)zzp(xj) 0 1 2 3
/= Funcion de distribucion ‘
F(x) F(x)
1 1
0,9 0,9
0,7 0,7
0,5 0,5
. 0 1 2 3 0 1 2 3
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Probabilidades de intervalos
Pla<X<b)=P(X<b)-P(X<a)=F()-F(a)

Caso continuo

Pa< X <b)= Ef(x) dx

Area =
Probabilidad del
intervalo

a b

e
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 2: MAGNITUDES ALEATORIAS

2.3.- Caracteristicas de las variables
aleatorias. Valor esperado y dispersion

e
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Caracteristicas de una variable aleatoria

L VARIABLES —__

ALEATORIAS
Valor Frecuencia X P(X)
f(x)
X1 f;
X f k
2 2| x= infi Sintesis  E(X)=pn
..... i=1
‘. .‘
Xy f,
P =(X-X)° Dispersion o’ = E[X - E(X)]2

oy
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Esperanza

Desviacion

Magnitud aleatoria Error aleatorio
X X-E(X)

Valor esperado

E(X)=p E[X-E(X)]=0

oy
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Valor Esperado

X discreta /’E(X) ) !X dF(X)'\ X continua

E(X) =Y xp, E(X) = [xf(x)dx

Propiedades

)E@)=c aclu
ii) E(aX) = a E(X)

iiiy EQX+c) = E(X) + ¢

Iv) E(X+Y) = E(X)+E(Y)
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Var(X) = E[(X = ,u)z]

xoiscrera - VarX) =2k -l

xconwun - VarG0 = [l o
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Propiedades de la varianza

Expresion
alternativa

= Var(X)=E(X)-u

)o2=20 aclO
i) Var(X+c) = Var(X)
i) Var(aX) = a? Var(X)

B
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METODOS ESTADISTICOS PARA LA EMPRESA

TEMA 2: MAGNITUDES ALEATORIAS

2.4.- Desigualdad de Chebyshev

B
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DESIGUALDAD DE CHEBYSHEV

[ X-Hze

H—¢ p H+e
| X-—pj<e

Sea X una v.a. Con esperanza y varianza finitas. Entonces para
cualquier namero real € positivo se verifica:

o 2
P(IX -~z e)s =
£
2
PO X -pl<e)z1- -
- 2
€
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Acotacion de Chebyshev

Valor k | Cota inferior para Cota superior para
P(|X-E(X)|<k0) P(IX-E(X)|=ko)

1 0 1
2 0,75 0,25
3 0,89 0,11
4 0,9375 0,0625
5 0,96 0,04

10 0,99 0,01
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