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EXAMEN DE CALCULO. SEGUNDO CONTROL
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012(9-10.30)

x4
1) Si F(x):_[ 3t dt entonces F'(-1) esigual a:
o UU+1

a -1 ; by 1 c) -2 ;o d) 2
(Ip)
. e x—-1
2) La integral indefinida de ———— es:
X® —2X+2

a) %Iog(x2—2x+2)+C . b)  2log(x? -2x+2)+C
b) arctg(x?-2x+2)+C . d) arctg(x-1)+C

(1p.)
S 3Nt +n+1 s

3) Lasucesion {ap} = (~1) 1

a) convergente ; b) divergente con limite ; c) divergente sin limite ; d) oscilante
(Ip)
4)
a) Definir la funcion Gamma de Euler T'(p), p>0.
b) Definir, usando lenguaje matematico, cuando una sucesion {an} de n°reales es divergente.
(Ip)
Solucion.

a)
Ir'(p) = J.xp‘le‘xdx , p>0
0

b) {a,} esdivergente si limfa,|= o0
N—o0

X2

2

5) Obtener una primitiva de la funciéon f (x) =

B (1.5p.)
Solucion.
2

fxzx_4dx:j[1+ X24_4jdx :x+4'|. 1_4dx

XZ

1 A B
= n
x2—4 X—-2 X+2

A(x+2)+B(x-2)=1

Si x=2 = A=1/4 ; Si x=-2 = B=-1/4
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2
J.sz_4dx_ x+I—dx dex = x+log|x -2 - log|x+ 2| +C

-2

Una primitivaes X+ Iog
X+2

3

X
Ja—x2

abscisas. Explicar el planteamiento y usar la formula del cambio de variable en la integral definida.

6) Calcular el &rea determinada por la curva y = las rectas X = —\/§ y Xx=0 y elejede

sen(z/6)=1/2 ; sen(z/3)=+3/2 ; sen(z/4)=~212 ; cos(x):sen[%—xj

(2.5p.)
Solucion.
3
Sea f(x)= = en el intervalo [— V3, OJ se verificaque f(x) <0. Por tanto, el area es:
4-x
0
=-— I X dx
_aVA—x?
V3 3
Teniendo en cuenta que f es impar, sabemos que .[ - dx =0 , es decir,
_V3 V4—X

3
V3 3

]

cambio de variable : X =2sen(t), te [a : ﬂ]

4-x?

0=2sen(ex) ; a=0
\/§:25en(,6’) : B=7xl3

A= 2cos(t)dt =8 j ———=—cos(t)dt =8 Isen (Hdt =

o /4 —4sen®(t) J1-sen?(t)
713 7l3 7l3

=8 Isen(t)(l— cosz(t))dt =8 J' sen(t)dt —8 jcosz(t)sen(t)dt —~
0 0

8 7 /3 1 81 8 5
=-8cos)[""® + Zcos®(t)[] = -8=+8+-———= >
0k 3 ()]0 2 38 3 3
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7) Usar el teorema de la sucesion intermedia para calcular, de manera razonada, el limite de la sucesion:

S L .
"oont+1l 2nt+2 2n° +n?
(2p.)
Solucién.
1 1 1
n+1<2n®+2<..<2n®+n? = > >
2n°+1 2n°+2 2n° +n
n? n? n? , n® , n?
= 3 > 3 >...>ﬁ = N ﬁﬁanﬁn P
2n°+1 2n°+2 2n° +n 2n° +n 2n° +1
fim " lim -+ -4 im 1 pim
n—oo 2n3+n2 n—o0 2+ 1 n—oo 2n3+1 n—oo 2+ 1

n n? n n

Por el teorema de la secesion intermedia resulta que lima, = +oo
n—ow
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EXAMEN DE CALCULO. SEGUNDO CONTROL
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012. (11-12.30)

X2
t
1) Si F(x)= I ;——dt entonces F'(-1) esigual a:
o, U+1
a) 1 ; by -1 ; c) 2 ;o d) -2
(Ip)
X2
2) La integral indefinida de 5 e
1+x
a) arctg(l+x°)+C ; b) log(l+x°)+C ; ¢) arctg(x®)+C ; d) arctg(x®)+C
(Ip)
3/n2
i n VN +n+1
3) Lasucesion f{a,} = (-1) ALINR AL
2n-1
a) convergente ; b) divergente con limite ; c) divergente sin limite ; d) oscilante
(Ip)
4)
+00
a) Sea f (x) una funcién continua VX > a ¢Cuando se dice que la integral I f (x)dx es convergente?
a
b) Definir, usando lenguaje matematico, cuando una sucesion {an} de n° reales es acotada inferiormente.
(Ip)
Solucion.
a)
+00 b
I f(x)dx esconvergentesi lim I f(x)dx existey es finito
" b—>-+o0 "
b) {an} es acotada inferiormente < : dImeR/a, >m vn
X3
5) Obtener una primitiva de la funcion  f (X) = —
(1.5p.)

Solucién.

Meétodo corto:

3 2 2 2
X 9x X X X 9 2X X 9 2
dx=|| x+ dx =—+9 dx=—+—-|———dx=—+—log|x“ -9/ +C
Ix2—9 I( xz—gj 2 Ix2—9 2 2Ix2—9 2 2 g‘ ‘
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Método largo:

3

2
szx_gdx:j[x+ Zgig)dx :X?+9szx_gdx

X

X A B
= +
x2-9 x-3 x+3

A(x+3)+B(x-3)=x

Si x=3 = A=1/2 : Si x=-3 = B=1/2

3 2 2
_[ X k= X9t gk I =X—+glog|x—3|+glog|x+3|+c
x> -9 2 27x-3 27 %x+3 2 2 2

x> 9

I 2
Una primitiva es 5 +2Iog‘x 9‘

2

X
V16— x?2

de abscisas. Explicar el planteamiento y usar la formula del cambio de variable en la integral definida.

6) Calcular el area determinada por la curva y = , lasrectas X = —2\/5 y X=0 vy eleje

sen(z/6)=1/2 : sen(z/3)=~3/2 ; sen(z/4)=~212 : cos(x):sen(%—xj

(2.5p.)
Solucion.
x2
Sea f(x)= T N el intervalo l— 243, OJ se verificaque f(x)>0. Por tanto, el area es:
16— x
0 2
53 V16— x?
243 X2 243 x2
Teniendo en cuentaque f es par, sabemos que ————dX=2 | ———dXx , esdecir,
_ZI@ 16 — x2 ! V16 — x?
243 2
A= I X dx
0 16 - X2

cambio de variable : x =4sen(t), te [a , ,8]

0=4sen(e) ; a=0
23 =4sen(B) ; f= xl3
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/3 2 7l3 2 /3
an [ 280 oot —16 [ O cos(t)dt —16 [ sen@dt =
0

0 /16 —16sen?(t) 0 y1-sen?(t)

713 713 713
=16j %dtﬂaj dt—8 jcos(2t)o|t=8t]g’3 ~4 sen(2t)]7"® =§n ~243
0 0 0

7) Usar el teorema de la sucesion intermedia para calcular, de manera razonada, el limite de la sucesion:

n® n? n®

= + +...+
n®+1 2n®+2 2n® +n+1

fan}
(2p)

Solucién.

1 1 1
2 >— >..>—
2n°+1 2n° +2 2n° +n+1

and+1<2n®+2<..<2nP+n+1l =

= n* > n° > >L = (n+1)L<a <(n+1) -
2n®+1 2n®+2 7 2n®+n+l 2n®+n+1 " 2nd +1
1 1
. n®+n? . 1+ﬁ 1 . n*+n? 1+ﬁ 1
lim ——=lim ————— == ; lim = i -
n—o 2n3 +n+1 n—o 2 1 1 2 n—o 2n3 +1 n—o 1 2
+—+ 2+—
n“ n n

. . . 1
Por el teorema de la secesion intermedia resultaque lima, = 2
n—o
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EXAMEN DE CALCULO. SEGUNDO CONTROL
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012. (12.30-14)

2

1) La integral indefinida de 5 es
1+x
a) log(l+x%)+C ; h)arctg@+x°)+C ; c) arctg(x®)+C ; d)arctg(x®)+C
(Ip)
X2 t
2) Si F(x)= I 3 dt entonces F '(-1) esigual a:
t°+1
0
a -1 ; by 1 ; c) -2 ;o d) 2
(Ip)
3/n2
i yn®+n+1
3) Lasucesion f{a,} = (—1)”# es
2n-1
a) oscilante ; b) divergente sin limite ; c) divergente con limite ; d) convergente
(Ip)
4)
+00
a) Sea f (x) una funcién continua VX > a ¢Cuando se dice que la integral I f (x)dx es convergente?
a
b) Definir, usando lenguaje matematico, cuando una sucesion {an} de n° reales es acotada inferiormente.
(Ip)
Solucion.
a)
+00 b
j f(x)dx esconvergentesi lim j f(x)dx existey es finito
" b—>-+o0 "
b) {an} es acotada inferiormente «<: dImeR/a, >m vn
X3
5) Obtener una primitiva de la funcion f (x) = —
(1.5p.)

Solucién.
Meétodo corto:
3

Ixzx_gdx= I(x+ ngigjdx =§+9J. sz_gdx =§+%J‘X22i9dx:§+%log‘x2 —9‘+C
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Método largo:

3

2
szx_gdx:j[x+ Zgigjdx :X?+9szx_gdx

X

X A B
= +
x2-9 x-3 x+3

A(x+3)+B(x-3)=x

Si x=3 = A=1/2 : Si x=-3 = B=1/2

3 2 2
_[ X k= X9t gk It =X—+glog|x—3|+glog|x+3|+c
x> -9 2 27x-3 27 x+3 2 2 2

2
Unaprimitivaes  — + 9 Iog‘x2 - 9‘
2 2

2

X
V16 — x?

de abscisas. Explicar el planteamiento y usar la formula del cambio de variable en la integral definida.

6) Calcular el area determinada por lacurva Yy = , lasrectas x = —2\/§ y x=0 y eleje

sen(z/6)=1/2 ; sen(zr/3)=\/§/2 ; sen(7z/4):\/§/2 ; cos(x):sen(%—xj

(2.5p)
Solucion.
«2
Sea f(x)= = N el intervalo l— 24/3, OJ se verificaque f(x)>0. Por tanto, el area es:
16 -x
0 2
243 16— X2

243 2

RISy (R S
————dx=2 | ———dx , esdecir,
23 V16— X2 o V16— x?

Teniendo en cuenta que f es par, sabemos que

243 X2
A= j—dx
o V16 —x?

cambio de variable : x =4sen(t), te [a , /3]

0=4sen(ex) ; a=0
23 =4sen(B) ; B= xl3
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/3 2 7l3 2 /3
an [ 280 oot —16 [ O cos(t)dt —16 [ sen@dt =
0

0 /16 —16sen?(t) 0 y1-sen?(t)

713 713 713
=16j %dtﬂaj dt—8 jcos(2t)o|t=8t]g’3 ~4 sen(2t)]7"® =§7r ~243
0 0 0

7) Usar el teorema de la sucesion intermedia para calcular, de manera razonada, el limite de la sucesion:

o) n2 n2 n2
a, = + +..+
"onf+1 2n+2 2n +n+1
(2p.)
Solucién.
3 3 3 1 1 1
2n”°+1<2n°+2<..<2n° +n+1 = 3 >— > > =
2n°+1 2n° +2 2n° +n+1
2 2 2 2 2
n n n n
= > >.>——— = (n+)) <a, <(n+1)
2n®+1 2n®+2 2n® +n+1 o +n+1 2nd +1
1 1
. n*+n? . 1+ﬁ 1 _n*+n® 1+ﬁ 1
im ——=lim ——M== : lim = lim ==
n—o 2n3+n+1 n—oo 1 1 2 n—o 2n3 +1 n—o 2
2+ —+— 2+
n n n

. . . 1
Por el teorema de la secesion intermedia resultaque lima, = 2
n—oo
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