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EXAMEN DE CÁLCULO. SEGUNDO CONTROL 

GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012(9-10.30) 
 

1)  Si  ∫=
4

0

)(
x

xF dt
t

t
13 +

     entonces      es igual a:     (-1)' F

 
            a)                      ;            b)    1      ;               c)       1− 2−             ;      d)       2      

 (1p.) 

2) La integral indefinida de  
22

1
2 +−

−
xx

x
  es:  

           a)       Cxx ++− )22log(
2
1 2                 ;     b)         Cxx ++− )22log(2 2

            b)                    ;      d)      Cxxarctg ++− )22( 2 Cxarctg +− )1(  
 

(1p.) 

3)  La sucesión   { }  na = ( )
12

11
3 4

−
++

−
n

nnn   es:   

    
     a)  convergente      ;    b)  divergente con límite    ;   c)  divergente sin límite    ;    d)  oscilante  

(1p.) 
 

4)  
a) Definir la función Gamma de Euler  )( pΓ ,   .  0>p
b) Definir, usando lenguaje matemático,  cuando una sucesión { }na  de nº reales es divergente. 

(1p.) 
 

Solución.  
a)  

         ,      )( pΓ dxex xp −
+∞

−∫=
0

1 0>p

b)   es divergente  si   { }na +∞=
∞→ nn

alim  

 

5) Obtener una primitiva de la función  =)(xf
42

2

−x
x

 

   (1.5p.) 
Solución.  

                 =
−∫ dx

x
x  

42

2
dx

x
 

4
41 2∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+  ∫ −

+= dx
x

x
4

14 2  

 

                       
224

1
2 +

+
−

=
− x

B
x

A
x

        ;       1)2()2( =−++ xBxA     

   
              Si               ;      Si    2=x ⇒ 4/1=A 2−=x     ⇒ 4/1−=B  
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            =
−∫ dx

x
x  

42

2
  dx

x
dx

x
x ∫ ∫ +

−
−

+
2

1
2

1
   Cxxx ++−−+= 2log2log  

 

         Una primitiva es    
2
2log

+
−

+
x
xx  

 

6) Calcular el área determinada por la curva   
2

3

4 x

xy
−

= ,  las rectas  3−=x    y      y   el eje de   0=x

     abscisas. Explicar el planteamiento y usar la fórmula del cambio de variable en la integral definida.      
 

     2/1)6/( =πsen      ;  2/3)3/( =πsen       ;  2/2)4/( =πsen    ;  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= xsenx

2
)cos( π

 

(2.5p.) 
 

Solución.  
    

  Sea  =)(xf
2

3

4 x

x

−
  ; en el  intervalo  [ ] 0 , 3−  se verifica que    0)( ≤xf .  Por tanto, el área es: 

                                          dx
x

xA  
4

 
0

3
2

3

∫
− −

−=     

 

    Teniendo en cuenta que   es impar, sabemos que   f 0 
4

 
3

3
2

3
=

−
∫

−

dx
x

x
 , es decir,  

 

                                          dx
x

xA  
4

3

0
2

3

∫
−

=    

 
         cambio de variable  :    ,  t)(2 tsenx = [ ]βα  , ∈     
                                                 
                                               )(20 αsen=     ;   0=α  

                                             )(23 βsen=    ;  =β  3/π  
 
 

          dtt
tsen

tsenA )cos(2
)(44

)(83/

0
2

3

∫
−

=
π

 = ∫
−

3/

0
2

3
)cos(

)(1

)(8
π

dtt
tsen

tsen
∫=

3/

0

3 )(8
π

dttsen =  

 

                     ( ) ∫ ∫∫ =−=−=
3/

0

3/

0

2
3/

0

2 )()(cos8)(8 )(cos1)(8
π ππ

dttsentdttsendtttsen

                       = ] 3/
0)cos(8 πt− + ] 3/

0
3 )(cos

3
8 π

t  =  =−++−
3
8

8
1

3
88

2
18   

3
5
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7) Usar el teorema de la sucesión intermedia para calcular, de manera razonada, el límite de la sucesión:  
         

              { } 23

2

3

2

3

2

2
...

2212 nn
n

n
n

n
nan

+
++

+
+

+
=  

(2p.) 
 

Solución.  
 

       ⇒     2333 2...2212 nnnn +<<+<+ 2333 2
1...

22
1

12
1

nnnn +
>>

+
>

+
  ⇒

 

       ⇒ 23

2

3

2

3

2

2
...

2212 nn
n

n
n

n
n

+
>>

+
>

+
    ⇒   

122 3

2
2

23

2
2

+
≤≤

+ n
nna

nn
nn n  

 
                                      

      =
+∞→ 23

4

2
  lim

nn
n

n
 +∞=

+
∞→

2
12

1  lim

nn
n

          ;       =
+∞→ 12

  lim 3

4

n
n

n
+∞=

+
∞→

4
12

1  lim

nn
n

 

 
   Por el teorema de la secesión intermedia  resulta que  +∞=

∞→
nn

alim  
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EXAMEN DE CÁLCULO. SEGUNDO CONTROL  

GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012. (11-12.30) 
 

1)  Si  ∫=
2

0

)(
x

xF dt
t

t
13 +

     entonces      es igual a:    (-1)' F

 
            a)    1                   ;            b)          ;               c)       2             ;      d)            1− 2−

 (1p.) 

2) La integral indefinida de  6

2

1
3

x
x
+

  es:  

 
 a)       ;     b)       ;   c)        ;     d)  Cxarctg ++ )1( 6 Cx ++ )1log( 6 Cxarctg +)( 6 Cxarctg +)( 3

 
(1p.) 

3)  La sucesión   { }  na = ( )
12

11
3 2

−
++

−
n

nnn   es:   

    
     a)  convergente      ;    b)  divergente con límite    ;   c)  divergente sin límite    ;    d)  oscilante  

(1p.) 
 

4)  

a) Sea una función continua  ¿Cuándo se dice que la integral   es convergente?     )(xf ax ≥∀ ∫
+∞

a

dxxf )(

b) Definir, usando lenguaje matemático,  cuando una sucesión { }na  de nº reales es acotada inferiormente. 
(1p.) 

 
Solución.  
a)        

          es convergente si      existe y es finito  ∫
+∞

a

dxxf )( ∫+∞→

b

a
b

dxxf )( lim

 
b)  {  es acotada inferiormente   ⇔ :   }na mRm ≥∈∃ na /           n∀  
 
 

5) Obtener una primitiva de la función  =)(xf
92

3

−x
x

 

   (1.5p.) 
 

Solución.  
 
Método corto:     
 

 =
−∫ dx

x
x  

92

3
dx

x
xx  

9
9
2∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+  ∫ −

+= dx
x

xx
9

9
2 2

2
Cxxdx

x
xx

+−+=
−

+= ∫ 9log
2
9

29
2

2
9

2
2

2

2

2
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Método largo:     
 

         =
−∫ dx

x
x  

92

3

dx
x

xx  
9

9
2∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+  ∫ −

+= dx
x

xx
9

9
2 2

2
 

 

                       
3392 +

+
−

=
− x

B
x

A
x

x
        ;       xxBxA =−++ )3()3(     

 
              Si     ⇒           ;      Si    3=x 2/1=A 3−=x   ⇒   2/1=B  
 

          =
−∫ dx

x
x  

92

3
  dx

x
dx

x
x

∫ ∫ +
+

−
+

3
1

2
9

3
1

2
9

2

2
   Cxxx

+++−+= 3log
2
93log

2
9

2

2
 

 

                 Una primitiva es      9log
2
9

2
2

2
−+ xx

 

 
 

6) Calcular el área determinada por la curva   
2

2

16 x

xy
−

= ,  las rectas  32−=x    y      y   el eje 0=x

    de abscisas. Explicar el planteamiento y usar la fórmula del cambio de variable en la integral definida.         
 

     2/1)6/( =πsen      ;  2/3)3/( =πsen       ;  2/2)4/( =πsen    ;  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= xsenx

2
)cos( π

 

(2.5p.) 
 

Solución.  
 

  Sea  =)(xf
2

2

16 x

x

−
  ; en el  intervalo  [ ] 0 , 32−  se verifica que    .  Por tanto, el área es: 0)( ≥xf

                                          dx
x

xA  
16

0

32
2

2

∫
− −

=     

 

    Teniendo en cuenta que   es par, sabemos que   f ∫∫
−

=
−−

32

0
2

232

32
2

2

16
2 

16
 dx

x

xdx
x

x
 , es decir,  

 

                                          dx
x

xA  
16

32

0
2

2

∫
−

=    

 
        cambio de variable  :    ,  t)(4 tsenx = [ ]βα  , ∈     
                                                 
                                               )(40 αsen=     ;   0=α  

                                             )(432 βsen=    ;  =β  3/π  
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          dtt
tsen

tsenA )cos(4
)(1616

)(163/

0
2

2

∫
−

=
π

 = ∫
−

3/

0
2

2
)cos(

)(1

)(16
π

dtt
tsen

tsen
∫=

3/

0

2 )(16
π

dttsen =  

 

           ∫ ∫∫ =−=
−

=
3/

0

3/

0

3/

0

)2cos(88 
2

)2cos(1 16
π ππ

dttdtdtt ] 3/
0 8 πt  4− ] 3/

0)2( πtsen π
3
8

= 2− 3  

                   
 

7) Usar el teorema de la sucesión intermedia para calcular, de manera razonada, el límite de la sucesión:  
         

              { }
12

...
2212 3

2

3

2

3

2

++
++

+
+

+
=

nn
n

n
n

n
nan  

(2p.) 
 

Solución.  
 

          12...2212 333 ++<<+<+ nnnn ⇒
12

1...
22

1
12

1
333 ++

>>
+

>
+ nnnn

  ⇒

 

       ⇒
12

...
2212 3

2

3

2

3

2

++
>>

+
>

+ nn
n

n
n

n
n

    ⇒   
12

)1(
12

)1( 3

2

3

2

+
+≤≤

++
+

n
nna

nn
nn n  

 
                                      

         =
++

+
∞→ 12
  lim 3

23

nn
nn

n
 

2
1

112

11
  lim

32

=
++

+

∞→

nn

n
n

         ;        =
+

+
∞→ 12
  lim 3

23

n
nn

n
 

2
1

12

11
  lim

3

=
+

+

∞→

n

n
n

 

 

   Por el teorema de la secesión intermedia  resulta que  
2
1lim =

∞→
nn

a  
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EXAMEN DE CÁLCULO. SEGUNDO CONTROL  

GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 30-11-2012. (12.30-14) 
 

1) La integral indefinida de  6

2

1
3

x
x
+

  es:  

 
 a)       ;     b)       ;   c)        ;     d)  Cx ++ )1log( 6 Cxarctg ++ )1( 6 Cxarctg +)( 3 Cxarctg +)( 6

(1p.) 

2)  Si  ∫=
2

0

)(
x

xF dt
t

t
13 +

     entonces      es igual a:    (-1)' F

 
            a)                       ;            b)    1      ;               c)       1− 2−             ;      d)            2

 (1p.) 
 

3)  La sucesión   { }  na = ( )
12

11
3 2

−
++

−
n

nnn   es:   

    
     a)  oscilante      ;    b)  divergente sin límite    ;   c)  divergente con límite    ;    d)  convergente  

(1p.) 
 

4)  

a) Sea una función continua  ¿Cuándo se dice que la integral   es convergente?     )(xf ax ≥∀ ∫
+∞

a

dxxf )(

b) Definir, usando lenguaje matemático,  cuando una sucesión { }na  de nº reales es acotada inferiormente. 
(1p.) 

 
Solución.  
a)        

          es convergente si      existe y es finito  ∫
+∞

a

dxxf )( ∫+∞→

b

a
b

dxxf )( lim

 
b)  {  es acotada inferiormente   ⇔ :   }na mRm ≥∈∃ na /           n∀  
 

 

5) Obtener una primitiva de la función  =)(xf
92

3

−x
x

 

   (1.5p.) 
 

Solución.  
             
Método corto:     
 

 =
−∫ dx

x
x  

92

3
dx

x
xx  

9
9
2∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+  ∫ −

+= dx
x

xx
9

9
2 2

2
Cxxdx

x
xx

+−+=
−

+= ∫ 9log
2
9

29
2

2
9

2
2

2

2

2
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Método largo:     
 

         =
−∫ dx

x
x  

92

3

dx
x

xx  
9

9
2∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+  ∫ −

+= dx
x

xx
9

9
2 2

2
 

 

                       
3392 +

+
−

=
− x

B
x

A
x

x
        ;       xxBxA =−++ )3()3(     

 
              Si     ⇒           ;      Si    3=x 2/1=A 3−=x   ⇒   2/1=B  
 

          =
−∫ dx

x
x  

92

3
  dx

x
dx

x
x

∫ ∫ +
+

−
+

3
1

2
9

3
1

2
9

2

2
   Cxxx

+++−+= 3log
2
93log

2
9

2

2
 

 

         Una primitiva es      9log
2
9

2
2

2
−+ xx

 

 
 

6) Calcular el área determinada por la curva   
2

2

16 x

xy
−

= ,  las rectas  32−=x    y      y   el eje 0=x

    de abscisas. Explicar el planteamiento y usar la fórmula del cambio de variable en la integral definida.         
 

     2/1)6/( =πsen      ;  2/3)3/( =πsen       ;  2/2)4/( =πsen    ;  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= xsenx

2
)cos( π

 

(2.5p.) 
 

Solución.  
 

  Sea  =)(xf
2

2

16 x

x

−
  ; en el  intervalo  [ ] 0 , 32−  se verifica que    .  Por tanto, el área es: 0)( ≥xf

                                          dx
x

xA  
16

0

32
2

2

∫
− −

=     

 

    Teniendo en cuenta que   es par, sabemos que   f ∫∫
−

=
−−

32

0
2

232

32
2

2

16
2 

16
 dx

x

xdx
x

x
 , es decir,  

 

                                          dx
x

xA  
16

32

0
2

2

∫
−

=    

 
        cambio de variable  :    ,  t)(4 tsenx = [ ]βα  , ∈     
                                                 
                                               )(40 αsen=     ;   0=α  

                                             )(432 βsen=    ;  =β  3/π  
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          dtt
tsen

tsenA )cos(4
)(1616

)(163/

0
2

2

∫
−

=
π

 = ∫
−

3/

0
2

2
)cos(

)(1

)(16
π

dtt
tsen

tsen
∫=

3/

0

2 )(16
π

dttsen =  

 

           ∫ ∫∫ =−=
−

=
3/

0

3/

0

3/

0

)2cos(88 
2

)2cos(1 16
π ππ

dttdtdtt ] 3/
0 8 πt  4− ] 3/

0)2( πtsen π
3
8

= 2− 3  

            
 
 

7) Usar el teorema de la sucesión intermedia para calcular, de manera razonada, el límite de la sucesión:  
         

              { }
12

...
2212 3

2

3

2

3

2

++
++

+
+

+
=

nn
n

n
n

n
nan  

(2p.) 
 
Solución.  
 

          12...2212 333 ++<<+<+ nnnn ⇒
12

1...
22

1
12

1
333 ++

>>
+

>
+ nnnn

  ⇒

 

       ⇒
12

...
2212 3

2

3

2

3

2

++
>>

+
>

+ nn
n

n
n

n
n

    ⇒   
12

)1(
12

)1( 3

2

3

2

+
+≤≤

++
+

n
nna

nn
nn n  

 
                                      

         =
++

+
∞→ 12
  lim 3

23

nn
nn

n
 

2
1

112

11
  lim

32

=
++

+

∞→

nn

n
n

         ;        =
+

+
∞→ 12
  lim 3

23

n
nn

n
 

2
1

12

11
  lim

3

=
+

+

∞→

n

n
n

 

 

   Por el teorema de la secesión intermedia  resulta que  
2
1lim =

∞→
nn

a  
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