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EXAMEN DE CALCULO. PRIMER CONTROL
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 26-10-2012

1si f(x)=x?-2x, xe0,1]

a) fl(x)=1++1+x, xe[0,] ; b  fr)=1-+v1+x , xe[0,]]
o) fl(x)=1++1+x , xe[-1,0] ; d) fi(x)=1-+1+x, xe[-1,0]
(1p.)
2) Si f(x)=sen(x) y g esunafunciontalque g(0)=x/2 y g'(0)=-1
) (fog)(0)=0 o (feg)©@=-1
o) (feg)(0)=1 ;o d) (feg) (@) =-x/2
(1p.)
3) El minimo absoluto de  f(x) = —; enel intervalo [—1,1] se alcanza en:
a) un punto Xe(—l,l) ; b) x=-1 ; ¢ x=1 ; d) Noexiste el minimo
(1p.)
4) Enunciar el teorema del valor medio de Lagrange.
(p)

Solucion.
Si f escontinuaen [a,b] y derivableen (a,b) entonces existe, al menos, un puntoc < (a, b)
tal que f'(c) = M
b-a

5) ¢Cudles son los valores de z € R que satisfacen la desigualdad |z —]4 >1? Usar, necesariamente, la

Xx-1
respuesta dada para obtener los X € R tales que 1 —1‘ >1
X+

(p)

Solucion.
z-1>1 & 2<0 ¢ z>2

Xz‘l _421@ Xz_l <0 6 "2_122 & x-1<0 6 x-1>2x%+2 <
X“+1 X“+1 X +1

o x<1 6 2x*-x+3<0
Laecuacion  2x2—x+3=0  no tiene soluciones reales; por tanto, 2x*—x+3>0 ¥xeR ¢

2x? —x+3<0 VxeR.Eneste caso, 2x?> —x+3>0 VxeR , es decir, la ecuacion 2x% —x+3<0
no se verifica para ningun valor de X
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Asi pues, )(2—1 —J.‘Zl & x<1
X“+1
6) Calcular
2
lim log(1+ x)

x—0 2tg 2 (X)
a) Usando infinitésimos equivalente sin aplicar la regla de L’Hopital.
b) Por laregla de L’Hopital sin usar infinitésimos equivalentes.

(0.5p.+1.5p.)
Solucién.
a)
2 2

lim 109@+Xx%) |imX_2=_

X—0 2tg2(x) x—0 2% 2
b)

2% 21+ x?) - 4x?
IOg(l+X2) = lim 1+ X2 =lim (1+X2)2 _g_l
o0 2g%(x) 0 Ag()L+tg2(x)) 0 4ll+tg?(x))+12tg2(0(L+tg’(x)) 4 2

2_ -
7) Sea f(x):{x_xl Si x<1
e

si Xx>1

a) Aplicar la definicion de derivada lateral para estudiar si f es derivable por la izquierdaen X =1.
¢Es f derivable en X =1? Razénese la respuesta y escribir la funcién derivada de f donde exista.

b) ¢ Tiene la funcion f un extremo local en X =1? ;Cuantos extremos locales tiene f ? Raz6nese.
(1.25p.+0.75p.)

Solucién.

a)
fa+h)-f(@ existe y es finito

f esderivable por laizquierdaen x=1 <. lim

h—0"
_ 2 4 2
im fAN-f@ _ . @+h)*-1-0_ . h*+2h . o
h—0" h h—0" h h—0" h—0"

Asi pues, f esderivable por laizquierdaen x=1.

lim f(x)=e ™= f(l) = f noescontinuapor laderechaen x=1 = f noes
x—1"
derivable por la derechaen X=1 = f noesderivableen x =1.

2X si x<1
f'(x)=
) {—e‘x si. x>1
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Los puntos criticosde f son X=1yaquenoexiste f'(1) y Xx=0 yaque f'(0)=0

Si Xxe(-0,0) = f'(x)=2x<0 = f esestrictamente decreciente en (— oo, 0)
Si xe(0,1) = f'(x)=2x>0 = f esestrictamente creciente en (0,1)

Si xe(l,0) = f'(x)=—-e <0 = f esestrictamente decreciente en (1, )
En x=1 f noescontinua; por tanto no es aplicable el criterio de la derivada primera.
f(1)=0 ;si x~1 porlaizda f(x)=x?-1 <0 ; si x~1 porladcha f(x)=e™ >0
Por tanto, f no tiene un extremo local en X =1(ni maximo ni minimo).

En x =0 se puede aplicar el criterio de la derivada primera; al pasar de decreciente a creciente,
resultaqueen X=0 f tiene un minimo local. Asi pues, f tiene un Gnico extremo local.
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