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EXAMEN DE CALCULO. PRIMER CONTROL
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 26-10-2012
1si f(x)=x*-2x, xell,2]
a) fr)=1++1+x, xe,2] ; b  fr=1-+1+x , xe[t,2]

mjf

0 fr=1+v1+x , xe[-1,0] ; ) frx)=1-V1+x, xe[-1,0]

2) Si f esderivableen R talque f(0)=5 y f(1) =6, entonces necesariamente:
a) f'(c)=0 paraalgin ce(0,1) ; b) f'(c)=1 paraalgin ce(0,1)

c) f'(c)=-1 paraalgin ce(0,1) ; d  f(c)=1 paraalgince(0,1)

3) El minimo absoluto de f (x) = sen(x) — 2x en el intervalo [O ,1] se alcanza en:

a) un punto Xe(O,l) ;b)) x=0 ;¢) x=1 ; d) Noexiste el maximo

4) Completar el siguiente enunciado (regla de la cadena):

Si g esderivableen c y f esderivable en g(c) se verificaque f og esderivableen C vy

ademas (f og)'(c) = f '(g(c))g'(c)

5) ¢Cudles son los valores de z € R que satisfacen la desigualdad |z —]4 <1? Usar la respuesta dada

para obtener los X € R tales que

X—1 _JFl
x? +1

Solucion.
|z—]4£l < z€[0,2],esdecir, 0<z<2

Xx-1
x2 +1

X +1

—].‘£1<:> 0<

uniovi.es

(1p.)

(1p)

(1p)

(Ip.)

(p)

<2 0<x-1<2x* 42 =1<x<2x* 43 x21y 2x* = x+3>0

La ecuacion 2x?> —x+3=0 no tiene soluciones reales; por tanto, 2x?> —x+3>0 VxeR 6
2x? —x+3<0 VX eR.Enestecaso, 2x> —x+3>0 VX € R, es decir, la ecuacion 2x> —x+3>0

se verifica para todos los valores reales de X.

—J.‘Sl = x2>1

Asi pues,

x? +1
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6) Calcular
x.log(1+ x
m 210000
x—0 tg(x )
a) Usando infinitésimos equivalente sin aplicar la regla de L’Hopital.
b) Por la regla de L’Hopital sin usar infinitésimos equivalentes.

(0.5p.+1.5p.)
Solucién.
a)
"mfiﬂﬁgiﬁ.:|nn§;:1
x—0 tg(x) x—0 x
oa(l X 1 +1+x—x
og(d+Xx)+-——
b) Iimx.Iog(1+x) _ lim g(d+x) 14X _im 1+x  (1+x)? _2_
x>0 tg(x?) x>0 2x(1+tg?(x?)) X—>02(1+tgz(x2))+8x2tg(x2)(1+tgz(x2)) 2

x> si x<1

1—
7) Sea f(x)= i
e*-3 si x>1
a) Aplicar la definicion de derivada lateral para estudiar si f es derivable por la izquierdaen x =1.
¢Es f derivable en X =1? Razdnese la respuesta y escribir la funcién derivada de f donde exista.
b) ¢ Tiene la funcion f un extremo local en X =1? ;Cuantos extremos locales tiene f ? Razénese.

(1.25p.+0.75p.)
Solucion.
a)
f esderivable por laizquierdaen x=1 <. lim fa+n-Tf@ existe y es finito
h—0"
im AN -f@ _ o 1-@+h)*-0_ . -h"-2h . o
h0" h h—>0" hsoo N h—0"

Asi pues, f esderivable por laizquierdaen x=1.

lim f(x)=lime*-3=e-3 # f(1) = f noescontinua por laderechaen Xx=1 = f no
x—1" x—1"

es derivable por la derechaen X=1 = f noesderivableen x=1.

—2X si x<1
f I(X) :{ X ;
e si x>1
b) Los puntos criticosde f son x=1yaquenoexiste f'(1]) y x=0 yaque f'(0)=0
Si xe(-2,0) = f'(x)=-2x>0 = f esestrictamente creciente en (— oo, 0)

Si xe(0,1) = f'(x)=—2x<0 = f esestrictamente decreciente en (0,1)

Si Xe (1,00) = f'(x)=e* >0 = f esestrictamente creciente en (1, )
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En x=1 f noescontinua; por tanto no es aplicable el criterio de la derivada primera.
f(1)=0 ;si x~1 porlaizda f(x)=1-x*>>0 ;si x~1 porladcha f(x)=e*-3<0
Por tanto, f no tiene un extremo local en X =1(ni maximo ni minimo).

En x =0 se puede aplicar el criterio de la derivada primera; al pasar de creciente a decreciente,
resultaqueen X =0 f tiene un maximo local. Asi pues, f tiene un Unico extremo local.
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