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EXAMEN DE CALCULO. SEGUNDO CONTROL (50%)
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 29-11-2011

1) Calcular las siguientes integrales indefinidas (sin realizar cambio de variable):

sen(x).cos(x)dx ; b ; x.log(x)dx
a) [ sen(x).cos(x) )f1+4x ) [ x.log(x)
(0.5p.+ 0.75+ 1p.)
Solucion.
a)
2
J'sen(x).cos(x)dx = sen”(x) +C
b)
=—|—F——=;dx= arctg(Zx ) C
I1+4X J.l+(2x )
c)
1 X2
u = log(x) du = =dx dv = xdx V= >
X
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'[x.log(x)dx =7Iog(x)—_[7;dx =7Iog(x)—EJ'xdx :?log(x)_zx +C
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X
Ja—x2

de abscisas (usando la formula del cambio de variable en la integral definida).

2) Calcular el area determinada por la curva 'y = lasrectas x=0 y x=1yel eje

(4.25p.)

sen(z/6)=1/2 ; sen(;r/S):\/§/2 ; sen(;r/4):\/§/2 ; cos(x):sen[%—x)

Solucién.
Hacemos el cambio de variable: x = 2sen(t), te [0 , 7r/6]

1 3 7l6 7l6
A= [—2_dx = J. Bsen” (1) — = ) Dcos(t)dt = 8 j sen’ (1) 22 2cos(t)dt =
0 V4 —x? \4—4sen?(t)

2+/cos?(t)

716 716 7l6 716

=8 jsen (tH)dt=8 _[sen(t)(l cos (t))dt = 8_[ sen(t)dt -8 _[sen(t)cos (tHdt =
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3) Se consideran dos sucesiones de nimeros reales {an} y {bn} tales que:

a =1; an+1=—4i+1 nx1
a‘n
2
{bn}: n-+1
n+1

a) Demostrar, por induccién, que a, >1/2  Vvn.

b) Demostrar que {bn} es estrictamente creciente
(3.5p.)

Solucién.
a)
Si n=1, a, =1>1/2  cierto

Supongamos, por hipétesis de induccién, que a, >1/2 y demostraremos que a, . >1/2

a,>1/2 = 4a,>2 = L<1 = —i>—1:> —L+1>—1+1:l
4a, 2 4a 2

n

b)

Yn < b

{b,} es estrictamente creciente < b, <b -b, >0 Vn

n+1 n+1

b _( +)%+41 n*+1_ (n*+2n+2)(n+)-(n*+)(n+2) _

MU T 041+l n+l (n+2)(n+1)
nP+2n®+2n+n®+2n+2-n*-n-2n°-2  n®+3n s
(n+2)(n+1) (n+2)(n+1)

ya que n>+3n>0, n+2>0y n+1>0 v n=1,2,3,...
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