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EXAMEN DE CALCULO. PRIMER CONTROL (50%)
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 20-10-2011

x-1
1)Sea f(X)=——=
XV X+3
a) Hallar el dominio de f y obtener, si existen, las asintotas verticales (por la izquierda y/o por la

derecha) de f (Es f acotada superiormente en su dominio ? Razonar la respuesta.

b) Obtener, si existen, las asintotas horizontales (enel —o y/oenel +o)de f ;Tiene f alguna
asintota oblicua? Razonar la respuesta.

c) Representar en el plano las asintotas y la posicion de la curva y = f (X) respecto a las mismas

Solucion.
a) Domf={xeR/x#0 y x+3>0}={xeR/x#0 y x>-3}=(-3,+0)-{0}
(0.3p)

lim f(x)= lim X=X -4
x—-3" x—>-3t XVX+3 07
X =—3 es una asintota vertical por la derecha. No lo es por la izquierda ya que la funcién f no
esta definida para valores de X menores que —3.
(0.3p.)

. . x—1 -1

lim f(x)= lim ——=—=+w

x—0~ x—0~ X¥X+3 07
) i x—1 -1
lim f(x)= lim ——=—=—w

x—0" x>0+ XVX+3 0"
(0.6p.)

X =0 es una asintota vertical por la izquierda y por la derecha

El conjunto imagen de f no esta acotado superiormente yaque lim f(X) = +oo. Por tanto,
x—>0"

f no es acotada superiormente en su dominio.
(0.3p.)

b)

No hay asintota horizontal enel —oo ya que el dominiode f esun conjunto acotado
inferiormente y por tanto no tiene sentido calcular el limite de f (x) cuando X — —c0.

(0.3p.)
1
X — o~ 1
lim f(x)= lim ———=lim X —_= -0
X —>+00 X—>+40 XA/ X+3 X—>+o4/X+3 +00
(0.9p.)

y = 0 es asintota horizontal en el + o0

No hay asintota oblicua en el — oo por la misma razon que no la habia horizontal. Tampoco hay
(0.3p.)

asintota oblicua en el + oo ya que la hay horizontal.
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(Ip)

2) Sea
x.log(x yX>1
fx) = 1109
1-x , x<1
a) Utilizar la definicion de derivada lateral, para responder a las siguientes preguntas: ;Es f derivable
por laizquierdaen X =1? ;Es f derivable por la derechaen X =1? ;Es f derivableen x =1?

b) Escribir las funciones f '(x) y f '(x) ensudominio¢es f (1) un extremo relativo?;es f (1)un
punto de inflexion?;cuantos puntos de inflexion tiene f ? Razonar adecuadamente las respuestas.

Solucién.
a) Aunque no es necesario, se podria empezar demostrando que f es continuaen X =1.

lim f0)= lim 1-x*=0=f@) ; lim f(x)= lim xlog(x)=0= f()

x—1 x—1 x—1" x—1"
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f esderivable por laizquierdaen X =1 <: existe y es finito el limite siguiente:

lim fA+h)- Q) _F(e1)
h—0" h
fim TAED =@ o 1@rh)To0 e mhT2h o
h—0" h h—0" h h—0" h h—0"
(1p.)
f esderivable por la derechaen X =1 <. existe y es finito el limite siguiente:
lim f@Q+h)— Q) _ (1)
h—0*
1+h
B B logl+h) +——
lim fl+h)- 1@ _ lim (@+h)log@+h)-0 _ im 1+h 1
h—o0t h—o0t h h—o0t 1
(1p.)
Asi pues, f esderivable por la izquierda y por la derechaen X =1. Sin embargo, f noes
derivable en X =1 ya que las derivadas laterales no coinciden: f'(-17)= f'(-1")
(0.5p.)
b)
log(x) +1 si x>1 1/x si x>1
Py ={ S gy - .
—2X sl x<1 -2 six<l1
(0.7p.+0.6p.)

log(x)+1=0 < log(x)=-1l< x=etg(l,+x)
-2x=0<x=0

Los puntos criticosde f son x=0 yaque f'(0)=0 y X=1 yaqueno existe f'(1).
Los intervalos de monotonia son: (-0, 0), (0,1) y (1, +).

si xe(0,1), f'(x)=-2x<0 = f esestrictamente decreciente en (0,1)
Si xe (1, + 00), f'(x)=log(x)+1>0 = f esestrictamente creciente en (1, + 00)

Aplicando el criterio de la derivada primera( X =1 es un punto critico de f donde la funcién es
continua y pasa de decreciente a creciente) se tiene que f (1) es un minimo relativo.

(1p)

Condicion necesaria para que f tenga un punto de inflexionen X=1esque f'(1)=0 6 no
exista f''(1). En nuestro caso, no existe f''(1)

Si xe(-0,1), f"(x)=-2<0 = f esconcava hacia abajo en (—o0,1)

Si xe(l,+w), f'(x)= 1 >0 = f esconcava haciaarribaen (L, + o)

X

Asi pues, f (1) estambién un punto de inflexion y es el Unico punto de inflexién ya que en los

demas puntos existe la derivada segunda de f y es distinta de cero.
(1.2p.)
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