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EXAMEN DE CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 25-01-2011

1)
a) Definir sucesion divergente y poner un ejemplo de una sucesidn divergente que no tenga limite.
(0.75p.)

b) Poner un ejemplo de dos sucesiones {an} y {bn} convergentes a cero tal que la sucesion

cociente {a, /b, } sea divergente.

(0.75p.)
c) Obtener razonadamente el limite de la sucesion:
3n+5 n’
{a,}= +———sen(n)
Y4n®+7n-1 2n°+1
(1.25p.)
Solucion.
a)

{a, } es divergente < limfa,| = +oo
n—oo
{a,}=(-1)"n={1,2,-3,4,-5,6,...} esdivergente ya que Iim|an|: limn = +oo
N—o0’ n—o0
No tiene limite ya que si una sucesion tiene limite, finito o infinito, todas sus subsucesiones

tienen también el mismo limite. En este caso la subsucesion de los n pares tiene limite + o y la
de los impares tiene limite —oo.

b)
1 1
fa,}== {b,}= — SOn convergentes a cero
n n
{a,/b,}={n}—>+wo divergente
c)
3n N 5 34 5
. 3n+5 . M n : n
lim ———— =lim n_n = lim n :31
n—w 3/4n3+7n_1 naoo34n3 E_i naw34+l_i \/Z
n® n® n n* n
1
, =
. n .
lim o3 1sen(n) = lim—". sen(n) =0  yaque es el producto de una sucesion
nN—o0 n + N—o0
2+
n3
convergente a cero por otra que es acotada.
. 3n+5 n’ 3
Por tanto lim +———.sen(n) = —
>+ 3fan®+7n-1 2n°+1 4
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2) Se considera la sucesion {an} de ndmeros reales definida recurrentemente por:

1
a =-2; an+1:—2—a—n n>1
a) Demostrar, por induccién, que {an} esta acotada superiormente.
(1.25p.)
b) Obtener el limite de la sucesion {an } suponiendo que sea convergente.
(1p)
Solucion.
=2 a=2-t=-S-15; a=-2-—+ - 2_ 133
-2 2 -3/2 3
a)

Vamos a demostrar, por induccion, que a, <-1  Vn.
Para n=1, a, =-2<-1 cierto
Supongamos, por hipétesis de induccion, que a, < -1y demostraremos que a,,; < -1

a,<-1 = i>i = —i<1 = —2—i<—2+1=—l
a, -1 a 1 a,
b) Suponiendo que sea convergente, sea  lim{a, }=1=lim{a,, }
. 1 1,
lima, ,j=2-—F+— © l==2-- < 17+21+1=0 < |=-1
N> lim{a, } I

n—oo

3)
a) Enunciar los criterios del cociente y de Raabe para series de términos positivos.
(0.5p.)
b) Hallar el caracter de la serie
>2.5.8...(3n-1)
~ 3.6.9...(3n)
(2p.)
Solucion.
a) Criterio del cociente.
= . A . . a . .
Sea z a, unaserie con términos positivos tal que lim—% =1. Si | <1 laserie es
=1 n—o0 an

convergente. Si | >1 la serie es divergente. Si | =1 el criterio no decide.

Criterio del Raabe.

=1 n—oo an

= . o . . a . .
Sea Z a, unaserie con términos positivos tal que lim n[l—”—*lj =1.Si | >1 laseriees

convergente. Si | <1 la serie es divergente. Si | =1 el criterio no decide.
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b)
22.5.8...(3n—1) 3 ~2.5.8...3n-1)
~ 3.6.9...(3n) " 3.6.9...(3n)
a 2.5.8...3n-)(Bn+2) 3.6.9...(3n) _“m3n+2

lim—2L = [im =1 nodecide

e g oo 3,6.9..(3n)@Bn+3) 2.5.8...(31-1) n>=3n+3

. a . i
limn/1-—% | =limn 1_3n+2 = lim n :1<1 divergente
n—o a, n—> 3n+3) m™=3n+3 3

4) Razonar la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones:

> n
a) La serie ="
2L

es absolutamente convergente.

(1.25p.)
& . 2n-1Y"
b) La serie z (-1 o es absolutamente convergente y por tanto convergente.
oy n+
(1.25p.)
a)
i -D" n es absolutamente convergente <. i n es convergente
n=1 3+n'\/ﬁ n=1 3+ n'\/ﬁ
n
. nv/n .
I|m3+n\/_ I|mi - lim—1 -1
n—o i n—>oo3+n\/ﬁ n—o 3 +1
Jn nv/n
Zi = Z% es divergente = i es divergente (criterio de comparacion).
\/_ n o1 3+ n\/_
La afirmacion es falsa
b)

) = (2n-
es absolutamente convergente <>: Z 1 es convergente
n=1 n+2

< of 2n-1
> (=D (
o 4n+ 2

limn (Zn—l] = lim 2n-1 :1<1 = Z (Zn—lj es convergente (criterio de la raiz).
noedn+2 2 4n+2

il 2n-1
Por tanto la serie "
nzzl:( ) (4n +2

serie absolutamente convergente también es convergente. La afirmacion es cierta.

n
j es absolutamente convergente y sabemos que toda
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