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EXAMEN DE CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 25-01-2011

1) De las cuatro equivalencias siguientes decir las que son ciertas y las que no lo son.

a) t-2/<2 < tel0,4] . b t-2/<2 < t<0 6 t>4
0 [t-2<2 < 2-t|<2 Cd) t-2/<2 & -4<t<4
(0.5p.)
y utilizar una de ellas para obtener los nimeros reales X que verifican la desigualdad:
X <2
X“+1
(1p.)

Solucion.
Son ciertas a) y c). Son falsas b) y d)

ZX -2<2 & —S—el0,4 © 0s——<4 & 0<x<4xX’+4 ©

X“+1 X“+1 X“+1
& x>0 y 4xP-x+420
2 2
ax? —x+d=[ox-1] va-t_[ox-t +§>0 VX
4 16 4 16
Portanto | ——-2/<2 < x20
X“+1
2) Se considera la funcion
F(x) = 3X+7 _34
X+2
a) Hallar el dominio y laimagen de f . Eshozar la grafica de f (hipérbola equilatera).
(1.25p)

b) ¢Es f acotada en su dominio? ;Es f acotada en el intervalo [—1,1]? Razonar las respuestas.
¢Quiénesel maximode f(x) si Xe [—1,1] ? ¢Quién es el minimo de f(x) si X e [—1,1]?
(1.25p)
c) Determinar g tal que (f og)(x)= 1 Ademas de x =0, ;qué punto x ¢ Dom(f o g)?
X
(1p)

Solucién.

fpg I g, 1

=3+
X+2 X+2

a) Dom f =R—{-2}=(-0,-2)U(-2,+)
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Si xeDom f = x+2eR-{0} = eR-{0} =3+ eR-{3}
X+2 X+2
Im f=R—{3}:(—oo,3)u(3,+oo)
lim f()=— =0 : limf()=—rc4m: limf)=3: limf(x)=3
X—>—2" 0 x——2" 0+ X—>+00 X—>—o0

-y

b)
f no es acotada en su dominio ya que el conjunto imagen (— 0, 3)u (3, + oo) no es acotado.
f esacotada en el intervalo [—1,1] ya que toda funcion continua en un intervalo cerrado es
acotada en dicho intervalo. Ademas, al ser f decreciente en [—1,1], si Xe [—1,1] =

f0e[f @), f(-1] {%,4}

Portanto, max f(x)=4 ; min f(x):E
xe[-11] xe[-1,1] 3
1 1 1 1 1 X
fog)X)=— < f(g(x))=— < 3+ =—< gX)+2=——= &
9 (fo9)() =" (900)=~ 05z xS 9w PR
X
o g(x) = X _2=7x—2

1-3x 1-3x

0¢ Dom(foq) ; %e Dom(f og) yaque %eDomg

3)
a) Definir funcion continua en un intervalo cerrado [a , b] y enunciar el teorema de Rolle.
(1.25p.)
_— 2X
b) Calcular IlmM
-0 log(cos(5x))
(1.25p.)
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Solucion.
a) f escontinua en un intervalo cerrado [a : b] < f escontinua en todos los puntos del

abierto (a \ b), es continua por la derechaen a vy es continua por la izquierdaen b .
El teorema de Rolle afirma: si f es continua en [a,b], derivable en (a,b) y f(a)= f(b)
entonces existe, al menos, un punto C € (a , b) tal que f'(c) =0.

b)
—2sen(2x)
2
IimIog(cos(2x)) i C0s2x) 2 . 19(2X) :g”m21+tgz(2x)):i
-0 log(cos(5x)) x>0 _5%enx) 5 -otg(5x) 50 5(L+g’(5x)) 25
cos(5x)
4)
a)Sea f eC" (a,b) y x,e(@a,b)/ f(x,)="Ff"(x))=..= F"(x,)=0, f(x,)=0.
Enunciar el criterio de la derivada enésima para la determinacion de extremos relativos de f .

(L.p)

+c0s(X) ¢Es f(0)=2 un

—X

e“+e

b) Demostrar que X =0 es un punto critico de f(X) =

maximo relativo de f ? ;Es f(0) =2 un minimo relativo de f ? Razonar las respuestas.
(1.5p.)

Solucion.

a)Si nespary f"(x,)>0 = f tiene un minimo relativo en X, .
Si nespary f"(x,)<0 = f tiene un méximo relativo en X, .
Si n esimpar = f no tiene extremoen X, .

b) f(x) esderivable YXxe R. x=0 espuntocriticode f <: f'(0)=0

ef —e™" 1-1

f'(x)= —sen(x) = f'(O):T—O:O

f"(x):exze_x—cos(x) — £(0)=0

e¥ —e™*

f'"'(x) = +sen(x) = f"'(0)=0

—X

e*+e
2

fO(x) = +cos(x) = FU0)=2

Por tanto, f(0) =2 es un minimo relativo.
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