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EXAMEN DE CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 28-10-2010

1) De las cuatro equivalencias siguientes decir las que son ciertas:

a) t-2>2 < tel0,4] . b) t-222 o te(-w,0]uf4,+x)
0 t-222 o te[-4,4] ; d [t-222 < t<0 ¢ t=4
y utilizar una de ellas para obtener los nimeros reales X que verifican la desigualdad:
X=3 _5lx2
X +1
Solucion.
Son ciertas la b) y la d). (0.4p)
X3 g2 e X3c0 s X34y
X +1 X +1 X +1

x2+1>0 WVX. Por tanto, <0 & Xx-3<0 < x<3

X°+1

Xx—3
x? +1
La ecuacion 4x% — x+7 = 0 no tiene soluciones reales; por tanto la inecuacion 4x> —x+7<0

se verifica para todo X 6 no se verifica para ninguno. En este caso es evidente que no se verifica
para ningin X.

>4 <o Xx-3>4x*+4 < 4x> —x+7<0

_3_2

En consecuencia, 5
X“+1

>2 < X<3 (1.6p)

2) Obtener, de manera razonada, el dominio y la imagen de la funcién
1
f(x) =

—1+/4-x?

¢Es acotada superiormente o inferiormente en su dominio? Razonar la respuesta.

Solucion.
Domf:{XGR/4—x220 y 4—x2¢1}:{XER/ x°<4 y x2¢3}=
:{XER/|X|£2 y x¢i\/§}:[—2,—\/§)u(—\/§,\/§)u(\/§,2j

(0.8p)
Si xeDomf =x*€[0,4]-{3} = x*€[-4,0]-{3} =4-x*€[0,4]-{l} =

=V4-x?[0,2]-{l} = -1+v4-x* e[-1,1]-{0} =

3;6(—00,—1]U[1,+oo)

—1++4-x?

(1p)


mailto:mjfg@uniovi.es

Manuel José Fernandez, mjfg@uniovi.es

f no es acotada ni superiormente ni inferiormente en su dominio ya que el conjunto imagen
(o0, -1]UfL, +) noloes.

(0.2p)
3) a) Definir funcion par, funcidn impar y funcién inyectiva.
b)Sean g(x)=x* con x>0 y f(x)=e* VxeR; definimos la funcién compuesta
h(x) = (f o g)(x). Obtener lainversade h(x).
Solucion.
a)
Sea f:DcR—>R talque —xeD si xeD
f espar < f(—x)=f(X) vxeD
f esimpar <! f(-x)=-f(x) VxeD
f:DcR—>R esinyectiva <: Vx,x,eD [ f(x)="f(x,) = x =X,
(1p)
b) h(x) = f(g(x)) = f(x2)=ex2 , Domh=Domg=(O,oo)
h es inyectiva en el dominio considerado; por tanto existe su inversa h™
h(h () =x < e Zx o (h(x)? = log(x) < h(x) = flog(x)
(1p)
4) Aplicar la regla de L"Hopital para calcular Iirrg M . Comprobar que se
X—> X
obtiene lo mismo usando que si X — 0 entonces sen(x) ~ x y 1-cos(x) =~ x*/2.
Solucion.
2 _ 2
Iimtg(x)—gsen(x) _ Iim1+tg (x) —cos(x) _lim 2tg (X)X +tg “ (x)) + sen(x) _
x—0 X x—0 3X2 x=0 6X
_ lim 2tg(x) + 2tg*(x) + sen(x) _ lim 2(1+1g*(x)) +6tg* (X)L +1g*(x)) +cos(x) ~ 3 1
x—0 6X X—0 6 6 2
(1.25p)
X
Iimtg(x)—gsen(x) _lim sen(xZ(l—cos(x)) ~ lim—, 2 _im 1 :l
x>0 X x>0 X~ cos(x) x>0 x*cos(x) x>0 2cos(x) 2
(0.75p)
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5) Se considera la funcion:

2 J1/x

X°.e si x=0

f(x) =
-1 si x=0

a) (Es f continua por laizquierdaen X =0? Razonar la respuesta.
b) Justificar, sin hacer derivadas, que f (0) =—1 es el minimo absoluto de la funcion.
c) Estudiar si f tiene algin extremo relativo, distinto de f (0) =-1.

Solucion.
a) f escontinua por laizquierdaen x=0 < lim f(x) = f(0)=-1
x—0"

lim f(x) = lim x?¢"* =06 =0.0=0 = f noes continua por la izquierdaen X =0
x—0" x—0"
(0.5p)

b) Si x=0, f(x)=x%"*>0.Portanto, f(0)=-1 esel minimo absoluto de la funcién ya

que f(0)< f(x) ¥x=0.

(0.5p)
H 4 1/x 2,1/x 1 1/x 1
) Si x=0, f(x)=2xe"* -x*"" = =e""(2x-1) =0 & =2
X
Si x< % xz0= f'(X) <0 = f esestrictamente decreciente en (0,1/2)
Si x> % = f'(x) >0 = f esestrictamente creciente en (1/2,+ o)
eZ
Aplicando el criterio de la derivada 12 se tiene que f (1/2) :T es un minimo relativo.
(1p)
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