Manuel José Fernandez, mjfg@uniovi.es

CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 12-13
TEMA 4. ACTIVIDAD 4.1

4.1) Calcular, si existen, los limites dobles en el (O , 0) de las siguientes funciones. En todos ellos se

ha de comenzar calculando los limites direccionales a través de rectas y, si es necesario, se ha de
calcular también algun limite direccional a traves de una curva.

2 2 2
X = X
a) f(x,y)zz—yz ; b) f(x, y)——y2 , c) f(x,y)zﬁ
XS +y X< +y XS +y
2.3 5 2
X X sen(x
d) f(X,y)=4—y6 L) Ly = ;) f(x,y):Jz_yz)
X" +y \/x2+y2 X" +y
Solucion.
a)

2,2 2

. -m°x° 1-m

lim f(x,y)= I|m f(x,mx) = I|m > >

(x,¥)—(0,0) x>0 x2 +m2x%  1+m
y = mx

Concluimos que el limite doble en el (O , O) no existe ya que los limites direccionales a través de
rectas son distintos, al depender de la pendiente de la recta.

b)
. XmXx m
lim f(x,y)= Ilm f(x,mx) = lim— = >
(x,y)—(0,0) x>0 X% + m?x? 1+ m
y = mx

Concluimos que el limite doble en el (0 : 0) no existe ya que los limites direccionales a través de
rectas son distintos, al depender de la pendiente de la recta.

c)

2,2
. Xm<x
lim f(x,y)= limf(x,mx)=lim————=0
(x,¥)-(0,0) X0 x>0 x2 4+ m*x*

y = mx

Por tanto, el limite doble en el (O , 0), si existe, vale 0. Probemos con alguna curva

2.,2
. y°y 1
lim f(x,y)= I|m f = lim ==
(xy)-(0.0) ()= (y y) y-oyt 4yt 2

x=y?

Concluimos que el limite doble en el (O , 0) no existe ya que no todos los limites direccionales
son iguales.
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d)

2..3,3
. X“m>x
lim f(x,y)= I|m f(x,mx)=lim——— =0
(x,y)—(0,0) x—0 X4 _|.m6 6

y = mx

Por tanto, el limite doble en el (O , O), si existe, vale 0. Probemos con alguna curva

: y y
lim f(x,y)= I|mf =lim———=0
(x,y)—(0,0) (xy)= (y y) y—0 y8 + y6
X=y?
. . ) x*x®
oy 90 = lmy ) =iy =
y=x°
im fooy) = fim LY -1
(x,y)—(0,0) y>0y® 4 y® 2
2 — y3

Concluimos que el limite doble en el (O , O) no existe ya que no todos los limites direccionales son
iguales.

e)
) XmXx
lim f(x,y)= I|mf X, MX —|Im—:0
(x,y)—(0,0) ( y) ( ) x—0 /X +m X

y = mx

Por tanto, el limite doble en el (0 , 0), si existe, vale 0. Si probamos con algunas curvas vemos que
el limite sigue dando cero. Intentemos demostrar que el limite doble es 0.

Xy 0o r cos(a)rsen(a)

X2 +y? B \/rzcosz(a)+rzsen2(a)

siendo h(r)=r y g(a)=cos(a)sen(a)

= rcos(a)sen(a) = h(r).g(a)

limh(r)=0 ; g esacotadayaque |cos(a)sen(a) <1

r—0

Efectivamente, el limite doble en el (O , O) es igual a 0.

2,2
. . . L, X
f) El limite doble en el (0 , 0) es igual a 0. Es suficiente comprobarlo con la funcién z—yz ya que

X2 +y
‘sen(xzyz)‘ < x2y?
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