Manuel José Fernandez,

CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 12-13
TEMA 2. ACTIVIDADES 2.4 A 2.14

2.4) Razonar la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Sea f continuaen [-a,a].Si f esparentonces J.f(x)dx;tO

b) _[X sen(x)
2xssen(x)_
9 _J; x?+1 =0

b
d) Si Jf(x)dx >0 entonces f(x)>0 Vxe [a,b]

e) lim= jcost dt=1

x—0 X
X2—X
| el dt
fy lim —9 -0
x—0 X
[ @+ cost)dt
0

1

g) La integral J-

X
2 X+ /%

dx es impropia

Solucién.

a) f(x)=cos(x) espar

]Ecos(x)dx = ZT cos(x)dx = 2sen(x) —2sen(0) =0

Asi pues, la afirmacion es falsa

b) La afirmacion es cierta (integral de un funcién impar en [— 2, 2]).

la afirmacion es falsa

0 J- sen(x) _2.[ sen(x)

% X2+l o X°+1
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d) Falsa

2
J'(x2 ~1)dx >0 ;sinembargo x*-1<0 vxe(0,1)
0

2
e) lim= Jcost dt = lim cos(x’) =1 la afirmacion es cierta
x—=0 X x—0 1
X2 —X 2
| et dt -
_ (x“=x)
f) lim 0 =lim (2x—1)e __L la afirmacion es falsa
x—0 X x>0 14 C0S(X) 2
[ @+ cost)dt
0
g lim = lim ! =0 (finito) la afirmacion es falsa
x—0" X+\/_ x—>0+1+ 1
24/x
2.5)
+00 dX
Comprobar que I =I'(l/2)

. X2 (|Og X)1/2

Solucién.

Cambio de variable: log(x) =t ; x=¢'

+00

I

eldt T4
= j = [tY%edt=T(1/2)
0

X (|Og X) 21412
2.6)
11
Calcular 'H(EE)
Solucién.
ﬂ(l lj rW2rw2) ez
2'2)  r@® 1

2.7) Calcular el area de la region del plano delimitada por la curva y = log(x), el eje de abscisas,
y la recta tangente a la curva en el punto de abscisa X =¢.

Solucién.

- 1 X
La ecuacion de larectatangentees: y =log(e)+—=(x—€e)=—
e e
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1 X e
A= !de + !‘(— - Iog(x))dx = j—dx Ilog(x)dx = —- '[ log(x)dx
jk@UNXZXMM@—IN?RZXMMM—X+C

jlog(x)dx =x.log(x) —x]; =elog(e)—e-0+1=1

A=S_1
2

2.8) Calcular el area determinada por lacurva Yy = lasrectas X=1 y X=4 yel ejede

X
X ++/x
abscisas (usando la formula del cambio de variable en la integral definida).
Solucion.

2 .2

4
t
'1[x+\/; = Jl-t2+t

2 .2 2
2wt:ZIl—dt:ZIP—1+—1{Pt:1+ZMQ6/3
1t+1 t+1

se ha hecho el cambio de variable x = t2 , te [1, 2]

3

X
J2-x2’

abscisas (usando la formula del cambio de variable en la integral definida).

2.9) Calcular el area determinada por lacurva y = lasrectas X=0 y X=1yel ejede

Solucién.
3

La funcion f(x) = verificaque f(x)>0 Vxe [0,1]. Por tanto, el 4rea pedida es

2—x?
1
A=jfumx
0

cambio de variable: X =~/2 sen(t), te [a , ,6’]
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ﬁsen(a):o =sen(e)=0=a =0, \/Esen(ﬁ):l :sen(ﬁ):llﬁ:ﬁ:n/4

T 225e0° O 5 oyt = [ 22800 5 costydt = 242 [ sen’ @t =
m cos(t) J'\/_m 2 cos(t) jsen()

=212 j sen(t)(1— cos? (t))dt = 24/2 j Sen(t)dt+2\/_ j sen(t) cos? (t)dt =

A=

=-242 cos(%) +24/2 cos(0) +§coss(jj —icos 0) =2+ 22 + 1 —%

_4J2-5
3

2.10) Calcular el area determinada por lacurva Yy = lasrectas X=1y x= \/§ y el

1
x2x? +1°

eje de abscisas (usando la formula del cambio de variable en la integral definida).

Solucién
/3

A J- = | 1+1g%(t) cos(t) y 1 ”/3—\/5— 2

1 X2 X% +1 14 tg (t)1¢1+tg (t ) J.4senz(t) __Sen(t);;m_ ﬁ

713

2.11) Calcular la longitud del arco de curva y = x*? de extremos los puntos  (0,0) y (1,1).

Solucién.
1

9 j3/2
1+—x
L— J.w/1+(y) dx = j‘/1+ xdx_—[g/—z =%((13/4)3’2—1)

0

2.12) Calcular el volumen de un cilindro de radio r y altura h.
Solucion.

h
V :ﬂjrzdx =7r’h

2.13) Hallar el volumen del cuerpo generado al girar alrededor del eje de abscisas la regién del plano
delimitada por la curva y = e, los ejes coordenados y la recta X = 3.

Solucién.
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3
V = —2xd :_l —2x:| :_l —6_1
ﬂle X 27[6 27[(6 )

2.14) Hallar el volumen del cuerpo generado al girar alrededor del eje de ordenadas la region del plano
determinada por la curva y = e, los ejes coordenados y la recta X = 3.

Solucién.

Ilog(x)dx = x(log(x) —1) ; jlogz(x)dx = xlog?(x) — 2x log(x) + 2x

1
A= ﬂj [9 - Iogz(y)]dy = Tz
0
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