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CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 12-13
PRACTICA 5. SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS

Ejercicio:
2n
n -1
a) Comprobar que {an} es estrictamente decreciente, es decir, a, —a,,, >0 Un=2
b) Obtener el limite de {an} .

Se considera la sucesion de nimeros reales {an} = , h=2

>>syms n
>> an=2*n/(n"3-1)
a)
>> an-subs(an,n,n+1)
ans =2*n/(ALB2*(n+1)/((n+1)"3-1)
>> pretty(factor(ans))
202n° +3n* +n+1)
n(n—Dn> +n+1)(n° +3n+3)
b)
>> |imit(an,n,inf)
0
Ejercicio:
Se considera la sucesion de numeros reales {an} = K/; , n=1,2,..

Calcular ay, y a,,, (Es convergente?

>>syms n
>> an=n"(1/n)

>> subs(an,n,50) , subs(an,n,100)
1.0814 1.0471

>> |imit(an,n,inf)
1 (esceryente)

Ejercicio:
Calcular los limites de las sucesiones siguientes:

{an}=(1+5j T PR 8 L Lt R VR A S VR I
n n n+ /n_l_\/;
>>syms n k
>> an=(1+(k/n))"n
>> |imit(an,n,inf)
exp(k)

21



Manuel José Fernandez, mjfg@uniovi.es

>> bn=log(1+exp(n))/n
>> |imit(bn,n,inf)
1

>> cn=(n"3-1)"(1/(3*n))
>> limit(cn,n,inf)
1

>> dn=sqrt(n)/sqrt(n+sqgrt(n+sqgrt(n)))
>> limit(dn,n,inf)
1

Ejercicio:
n
Sea {a } = Z
n
i k(k+1)
a) Definir an mediante la orden symsum.
b) Calcular a,,, as,, a,i ¥ a1 (Dirias que es una sucesion convergente?

.cos(kﬂ) n=1,2,..

>>gsyms n k

a)

>> an=symsum(cos(k*pi)/(k*(k+1)),k,1,n)

b)
>> al0=subs(an,n,10)
= —0.3822
>> a50=subs(an,n,50)
= -0.3861
>> a100=subs(an,n,100)
= -0.3862
>> a1000=subs(an,n,1000)
= —0.3863
Parece que si es convergente; vamos a calcular el limite
>> |imit(an,n,inf)
1-2loy(2
Ejercicio:
Sea {an}zz:l n=1,2,..
o k

a) Definir an mediante la orden symsum.
b) Obtener a,,, a,09> @000 > 10000 ¢ irIaS que es una sucesion convergente?
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>>gsyms n k

a)

>> an=symsum(1/k,k,1,n)

b)

>> al0=subs(an,n,10)

= 2.9290
>> al100=subs(an,n,100)

=5.1874
>>a1000=subs(an,n,1000)

= 7.4855

>>a10000=subs(an,n,10000)

No esta claro; vamos a calcularmité

>> limit(an,n,inf)
o es una sucesion divergente

Ejercicio:
51
Sea ja, = n=1,2,..
=31
a) Definir an mediante la orden symsum.
b) Calcular a,, y a,,.Dar valores aproximados

c) Obtener lima,

n-o

Ejercicio:
Obtener la suma de las series siguientes:

= 1 ol = (—1)” S
I Y LD D= nE D Y

n=1 n n=1 n n
>>syms n
>> S=symsum(1/n,1,inf)
S =Inf
>> S=symsum(1/n"2,1,inf)
S= 1/6%pi"2
>> S=symsum((-1)"n/n"2,1,inf)
=-1/12*pi™2
>> S=symsum(4”(-n), 1,inf)
S=1/3
>> S=symsum((3*n+2)/8"n,1,inf)
S =38/49
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Criterio de la raiz.

Sea Z a, una serie de términos no negativos tal que lim%/a, =/.Si 0</<1 la serie es

n-o
n=1

convergente. Si / >1 la serie es divergente. Si / =1 el criterio no decide.

Criterio del cociente.

C . L . . a . .
Sea z a, una serie con términos positivos tales que lim—"- =/. Si /<1 la serie es

n=1 e an

convergente. Si / >1 la serie es divergente. Si / =1 el criterio no decide.
Criterio del Raabe.

- . . " . a . .
Sea Z a, una serie con términos positivos tales que lim n(l - "—“j =1[.Si [>1 laserie
n— o a

n=l1 n

es convergente. Si / <1 la serie es divergente. Si / =1 el criterio no decide.

Ejercicio:
Estudiar el caracter de la serie numérica siguiente aplicando los criterios de la raiz, del
cociente y de Raabe.

23\/2n+1 -32n-1
n=l1 '\/;

serie de términos positivos

>>syms n
>> an=((2*n+1)"(1/3)-(2*n-1)"(1/3))/sqrt(n)

>> limit((an)”(1/n),n,inf)
1
>> bn=subs(an,n,n+1)/an

>> limit(bn,n,inf)
1
>> 9% Los criterios de la raiz y del cociente no deciden.

>> cn=n*(1-bn)
>> limit(cn,n,inf)
7/6
>> 9% La serie es convergente por el criterio de Raabe.

24



