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Como ya vimos en funciones de una variable, otra opción para realizar gráficas es utilizar el módulo 

draw. Acuérdate de cargarlo 

 

 
 
Y ahora ya podemos usar el comando draw3d 

 

 
 
De nuevo son muchas las opciones disponibles, y los tipos de objetos que pueden dibujarse, pero nosotros 

nos centraremos en explicit e implicit. 

 
explicit: Usaremos explicit(f (x,y),x,a,b,y,c,d) para dibujar f(x,y) en [a,b]x[c,d]. 

 

 

 
En el gráfico anterior hemos usado las opciones: 

 

 
 

También es interesante la opción contour. 
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implicit: nos permite dibujar el lugar de los puntos que verifican una ecuación en tres dimensiones. 

Además de la ecuación debemos indicar los intervalos dónde pueden tomar valores las variables. 
 

 
 

 

 
 

En los siguientes ejemplos veremos cómo combinar el análisis gráfico y la teoría de los límites radiales 

y/o direccionales para comprobar la continuidad de funciones de dos variables.   

 

Comenzaremos utilizando el comando plot3d o draw3d para una primera visualización de su gráfica.  

 

Observaremos las cercanías del origen. Acuérdate que puedes girar la gráfica para verla mejor. Esto nos 
da una primera impresión sobre la continuidad de la función en dicho punto. 

 

A continuación, mediante el comando contour_plot o la opción contour de draw3d representamos las 

curvas de nivel de la función. Recuerda que en una función continua las curvas de nivel nunca se cruzan. 

 

Finalmente, estudiamos la continuidad de la función en el origen tomando límites radiales o límites 

direccionales.  

- Si los límites radiales no existen o dependen de m, podemos asegurar que la función no es continua, al 

no existir el límite. 

- Consideraciones análogas podemos decir de los direccionales. 

- También podemos recurrir a probar ciertas trayectorias particulares. 

- Por último, en los casos dudosos, deberemos recurrir al criterio de la función mayorante para asegurar 
nuestro candidato a límite. 
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Derivadas Parciales 
En cuanto a la existencia de derivadas parciales tan sólo debemos aplicar la definición. 

 
Ejemplo. Estudiar la continuidad y la existencia de derivadas parciales en el origen de la función 

f(x,y)=(x^2-y^2)/(x^2+y^2); f(0,0)=0. 
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Límites radiales: 

 
No es continua en el origen, pues los limites radiales dependen de m. Calculamos ahora las derivadas 

parciales en el origen. 

 

 
Por tanto no tiene derivadas parciales en el origen. 

 
Ejemplo. Estudiar la continuidad y derivabilidad en el origen de la función 

f(x,y)=(x^2+y^2)/sqrt(x^2+y^2); f(0,0)=0 
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Calculamos los límites radiales: 

 

 
 

Los límites radiales no dependen de m. Por tanto el candidato a límite es 0. 

 

Calculamos también los límites direccionales: 

 

 
 
y aplicamos el criterio de la función mayorante. Para ello es muy útil la orden trigsimp que permite 

simplificar las expresiones trigonométricas. 

 

 
 

 
 

Observar que en este ejemplo no hace falta acotar el ángulo t y por tanto ya tenemos la función 

mayorante. Calculamos de ella el límite 

 

 
Por tanto el límite es 0, como intuíamos por las figuras. 

 
Finalizamos calculando las derivadas parciales.  
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No tiene derivadas parciales: es un pico o punto anguloso. 

 

 

EJERCICIOS PROPUESTOS 

 

 


