Computacion Numeérica

Primer Parcial A - Mayo 2014

Una maquina almacena niimeros en punto flotante en 11 bits. El primer
bit se usa para el signo del ntimero, los cinco siguientes para el exponente
sesgado y los tltimos cinco bits para la mantisa. Si se sigue un criterio similar
al de la norma IEEE 754:

1. Calcular el nimero (11011001011), en base 10.

S1gno 1
exponente 10110
mantisa 01011

Calculo del exponente
El exponente sesgado es 1 x 24 + 0 x 23 +1 x 22+ 1 x 21 +0x 2% = 22. Si el
nimero de bits del exponente es m = 5, entonces el sesgo = 2™ 1 —1 =15y el
exponente es

22 —sesgo=22—-15=17
Calculo de la mantisa
Teniendo en cuenta el bit escondido, la mantisa es (1),01011 que en base 10 es

1427242714275 =1,34375

Nuamero
Como el bit del signo es 1 el niimero es negativo. Teniendo en cuenta la mantisa
y el exponente, el nimero en base 10 es

—(1+22 42714279 x 2" = —172

2. {Cual seria el ¢ de maquina?
Formato decimal
El ntimero 1 teniendo en cuenta el bit escondido serfa (1),00000 x 2°. El € de
maquina es el nimero mas pequeno que se puede alinear con este 1 en este formato
para sumarselo:

1 =1,00000 x2°
e = 0,00001 x2°=1,000000 x 27° = 27> = 0,03125

Formato binario
Como el niimero es 1,000000 x 27° la mantisa es (1),00000. El exponente sesgado
serd —5 + sesgo = —5 + 15 = 10 = 23 + 2! y que en binario sera 01010. Por lo
tanto.

e = 001010 000000



3. {Cual seria el mayor real desnormalizado?

Formato decimal

Si se almacena en forma desnormalizada:

- El exponente en binario es 00000.

- Se asume como exponente el menor posible de los normalizados.

- Se asume que el bit escondido es 0.

El menor exponente posible es, sesgado, 00001 y sin sesgar 1 — sesgo =1 — 15 =
—14. Por lo tanto, el mayor niimero desnormalizado es (0),11111 x 27! que en
decimal es

(27142724278 4271 4+ 275) x 2711 = 0,0000591278

Formato binario
Ya se ha dicho que el exponente se escribe 00000 y como la mantisa es (0),111111,
teniendo en cuenta el signo, se escribira

000000 11111

4. Calcular el nimero (11,25),, en este formato de 11 bits.
Calculo de la mantisa
Para convertir a binario la parte decimal, multiplicamos por 2, le quitamos la
parte entera, que sera nuestro digito binario y repetimos el proceso.

Decimal : 0,25 0,5 0
FEntera : 0 1

y tomamos los digitos:
0,01

Para convertir a binario la parte entera 11 dividimos de forma reiterada por 2 y
guardamos los restos:
cocitentes: 11 5 2 1
restos: 1 1 0

empezando por el ultimo cociente, seguimos con los restos en orden inverso:
1011

que almacenamos
1011,01 = (1),01101 x 2

y no hace falta almacenar el primer uno. Por lo tanto la mantisa se almacena
como

01101

Calculo del exponente
El sesgo = 15. El exponente sesgado serd exponente 4+ sesgo = 3 + 15 = 18 =
24 + 2! que en binario es 10010.

signo | exponente | mantisa
0 10010 01101

Numero
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Sea la ecuacion
h(t) =t — 6t +t +1Int

1. Demostrar que esta funcién tiene un tGnico extremo relativo en [3,4].

Para que el punto « sera un extremo de h es necesario que h' (a) = 0. Como

1 B —122+t+1
h’(x):3t2—12t+1+¥:3 —

si tomamos f (z) = 3t3 — 12t* + ¢ + 1 entonces
h  tiene un extremo en [3,4] <= f tiene unaraiz en [3,4].

O lo que es lo mismo

h'(x)=0 en [3,4 <= f(z)=0 en [3,4].

Las condiciones (suficientes, no necesarias) que ha de cumplir f en [3, 4] para que
exista una raiz en el intervalo son:

a) f continua: f es continua porque es la suma de funciones continuas, el polinomio
lo es siempre y Inx es continua en todo su dominio.

b) f tiene distinto signo en los extremos del intervalo: f(3) = —23y f(4) =5

c) f'>00 f <0en [3,4]

fl(t) =9t* — 24t 4+ 1
Si calculamos las raices y factorizamos:
92 — 24t + 1 = 9(t — 0,042)(t — 2,62)
Como (t—0,042) es siempre positivo en [3,4] y (£ —2,62) también 9t — 24t +1 > 0

en [3,4].
Por lo tanto f > 0 en [3,4].



2. {Se puede calcular por el método de bisecciéon partiendo de dicho in-
tervalo?;Por qué?

Si porque se cumplen las condiciones necesarias, que son las condiciones a) y b)
de la pregunta anterior.

3. Aproximar el extremo haciendo dos iteraciones con el método de bi-

seccion.

k]| a | c b ] fla) | Jb) | f(c) | cota de error |
0] 3 41 -23 D 4-3=1
1] 3 | (atb)/2=(314)/2=35 | 4] 23 |-139] 5 | 353-05

2 (35| (a10)/2=(3514)/2=3.75 | 4| -139 | 58 | 5 | 43.75-0.25

Y podemos dar como raiz aproximada 3,75 (la raiz verdadera es 3,89236 €

3,75, 4]).

4. Dar una cota del error.
La raiz esta en el intervalo [3,75, 4] por lo tanto la cota de error es 4 — 3,75 = 0,25

5. Aproximar dicho extremo haciendo dos iteraciones con el método de
Newton con zg = 4.

F) _, 3ty — 126+t + 1 6ty — 1267 — 1
92 — 24ty + 1

tk+1:tk—m— k

663 — 1262 — 1

Bl e = 912 — 24t), + 1
0 4

1 3,89796

2 3,89238

(la raiz verdadera es 3,89236).

982 — 24ty + 1



