Tema 3A

Interpolacion

. Dada la funciéon f (x) = e” escribir el polinomio de Taylor de grado 3 tomando zy = 0.

(a) Aproximar ! utilizando dicho desarrollo.

(b) Dar el error absoluto y relativo de dicha aproximacion.
(sol: P(z) =1+ x +2%/2 4+ 23/6, ™! ~ 1.10517)

. Dados los puntos zo =0, 1 = 1, 25 = 3 y 23 = 4 de la funcién f (z) = 2° — 4a*

(a) Calcular los polinomios fundamentales de Lagrange y dibujarlos.
(b) Calcular el polinomio interpolante por el método de Lagrange

(¢) Aproximar el valor en el punto x = 2 y calcular el error absoluto y relativo al usar el
polinomio interpolante para aproximar el valor en el punto en lugar de la funcion.
(sol: P(x) = 48z — 642 + 1323, f(2) =~ —56)

. Tenemos los siguientes datos del movimiento de un cuerpo

| t(s) [10]15[18|22] 24 |

| v(m/s) [ 22 24 | 37|25 123 |

Interpolamos con un polinomio de grado 2 para calcular la velocidad de un instante entre 15y

22 segundos. Si aproximamos la velocidad con este polinomio ;En que momentos v = 30m/s?
(sol: tg = 15.92, t; = 21.21)

. Dados los puntos zo =0, z; = 1, 2o = 3 y 3 = 4 de la funcién f (z) = 2° — 42!

(a) Realizar la tabla de diferencias divididas.
(b) Uséandola, calcular el polinomio interpolante.

(c) Aproximar el valor en el punto x = 2 y calcular el error absoluto y relativo al usar el
polinomio interpolante en lugar de la funcion.
(sol: los resultados tienen que coincidir con los del ejercicio 2)

. Usando la tabla de datos del ejercicio 3

(a) (Cual sera la velocidad a los 16s? Usar interpolacién polinomial cuadratica con el
polinomio interpolante en la forma de Newton.

(b) Y la aceleracion?
(sol: v = 27.35m/s, a = 3.84m/s”)
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. Dados los puntos o =0, z1 = 1, 25 = 3 y 23 = 4 de la funcién f (x) = z° — 42, aproximar

el valor en el punto x =2 y calcular el error relativo y absoluto al usar interpolacion lineal
a trozos.

(sol: f(2) =~ —42)

Usando la tabla de datos del ejercicio 3 ;cual sera la velocidad a los 16s? Usar interpolacion
lineal a trozos.
(sol: v = 28.33m/s)

Dados los puntos 2o = 0, 71 = 2, 9 = 3 y x3 = 4 de la funcion f (z) = 2° — 42*

(a) Calcular el spline ciibico natural que pasa por todos ellos.

b Aproximar el valor en el pllIltO T =2 y calcular el error relativo y absoluto al usar el
p()hll()llli() interpolante €1l lugar de la funcién.

(sol: f(2) =~ —58)

Ajustamos unos datos con una spline ctibica y obtenemos:

% + 22 0<x<2

ax? +bxr + 8 2< <4
f@) =93 4552

'+ +cr—16 4<xr<6

Lad+ 42’ —3r+d 6<z<8

Calcular a, b, cy d.
(so:a=7b=-12, c=6, d=2)

Dados los nodos:

x| 1|34

y(|0]2]1

Si escribimos el spline que los ajusta como

s(z) = si(r)=alz =12 +bx -1 +clr —1)+d sixzell,3]
se(z) =e(x =3+ f(x —3)*+glx —3)+h sixz € [3,4]

Calcular los coeficientes de los polinomios si el spline es:

(a) Natural.
(sol:a=—-1/6,b=0,c=5/3,d=0,e=1/3,f=—-1,9=—-1/3,h =2)
(b) Sujeto con s'(1) =1y s'(4) = —1.
(solia=—-1/3,b=2/3,c=1,d=0,e=2/3,f =—-4/3,9g=—1/3,h = 2)
(c) Periodico.
(sol:a=—-3/2,b=2,c=—-1/3,d=0,e=4/3,f = —-2,9=—1/3,h = 2)



