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EXAMEN DE CALCULDO.
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 22-05-2012

1)
a)Sea f:D c R — R .Definircuando f esinyectivaen D y usar la composicion de funciones

para definir la funcién inversa f -1 (supuesto que f sea inyectiva).
b) Obtener el dominio de f(x) = —/log(x) . Calcular f * y el dominiode f .

(1.3p.)
Solucion.
a)
f:DcR—R es inyectiva <: VX, X, eD / f(x)=f(x,) = x =x,
Si f esinyectiva entonces existe una tnica funcién f " verificando f o f ' =1, es decir,

f(f10)=x vxelmf.

b) Dom f ={xeR/log(x)>0}=[1,+ o)

Hf20)=x o —log(f1(x))=x o log(f2(x))=x* & fix)=e"

Dom f ' =1Imf =(~,0]
2) Definir derivadas laterales de una funcién f en un punto c. Aplicar la definicion para estudiar si

e —-x-1 si x<-1
es derivable por la derechaen ¢ =—-1.

B Lo
00 ={e Fx+1  si x>-1

(1.3p.)

Solucion.
f es derivable por la derechaen C si existe y es finito el limite siguiente:

lim f(c+h)-f(c)
h—0* h
f es derivable por laizquierda en C si existe y es finito el limite siguiente:
f(c+h)-f(c)

h

lim
h—0~

im fELHN D e " _1ih+l-e lim e " +h-e
h—0* h h—0* h h—0*
__al-h
~him =t e
h—0"

Por tanto, f es derivable por la derechaen ¢ =-1.
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3) Obtener el minimo absoluto de  f (x) =

i1 en el intervalo [-2,2].
+

(1p.)
Solucion.

Sabemos que toda funcion continua en un intervalo cerrado alcanza el maximo y el minimo en algin
punto del intervalo. EI minimo que buscamos se puede alcanzar en uno de los extremos del intervalo o
bien en un punto interior; en caso de que se alcance en un punto interior ha de ser necesariamente un
punto critico de la funcion.

Los punto criticos de f , si existen, son los puntos en los que la derivada de f se anula y también los

puntos en los que f no es derivable. En nuestro caso, la funcién es derivable en todo punto.

, x?+1-2x2>  1-x?
f'(x) = AV 272
1+ x9) 1+ x°)

=0 & x=1le(-2,2)

Evaluamos ahora la funcion en los extremos del intervalo y en los puntos criticos obtenidos.
f(-2)=-0.4 f(-1)=-05 f(1)=05 f(2)=0.4

Asi pues, Xer[rllzrlz] f(x)=-0.5

4) Calcular J.Iog(x)dx
1

(0.8p.)
Solucion.
e € 1 e
jlog(x)dx = xlog(x)]; —Ix.—dx = elog(e) —log(1) —Idx =e—-(e-1)=1
X
1 1 1
u=log(x) = du =£dx ; dv=dx=v=x
X
5) Calcular el area determinada por lacurva y=+/2—-x”, lasrectas X=0 y X=1yelejede
abscisas (usando la formula del cambio de variable en la integral definida).
sen(z/6)=1/2 ;  sen(z/3)=~3/2 ; sen(z/4)=1/~2
(1.5p.)

Solucioén.

Lafuncion f(x)=+2-x% verificaque f(x)>0 Vxe [0 , 1]. Por tanto, el &rea pedida es
1

A:jfumx

cambio de variable: x = \/Esen(t) , te [a , ﬁ]
\/Esen(a):o = sen(e)=0=>a=0; \/Esen(ﬂ):l :>sen(/3):1/\/§:>ﬂ:7z/4
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7l4 7l4 7l4

A= I J2—2sen?(t) ﬁcos(t)dtzzj J1-sen?(t) cos(t)dt = 2 fcosz(t)dt =
0 0 0

zl4 zl4
=2 j 4d1+cos(2t) t= _[1+cos(2t)dt:t+£sen(2t)]g’4 =£+lsen 4 _0=1+£
0 2 0 2 4 2 2 4 2

2

. - n . .
6) Razonar si la sucesion {an} =3 cos(n) es convergente, divergente u oscilante
2n° +1

_ (0.8p.)
Solucion.

= lim =—=0

>
%ol

{Cos(n)} es una sucesion acotada ya que |Cos(n)| <1 vne N

Sabemos que el producto de una sucesion convergente a cero por una acotada es convergente a
cero. Por tanto {an} es una sucesion convergente.

. o 1\
7) Justificar que la serie Z:(—l)n (Ej es convergente y obtener su suma.
n=1

_ (0.8p.)
Solucion.
Hay varias formas de justificar que la serie es convergente. El criterio de Leibniz para series alternadas

es de facil aplicacion ya que la sucesion {(1/ 2)" } es decreciente y convergente a cero. También se puede
comprobar que es absolutamente convergente y por tanto convergente.

a( 1Y
1) [5)

0 1 n 1 n
Lo maés directo es escribir Z (-1" (Ej = Z(_ Ej serie geométrica convergente ya que la razon
=1 n=1

=1\ » 1
= z = | serie geométrica convergente ya que la razon 5 e(-1)
n=1

o0
n=1

—% € (-1,1) y debemos saber sumarla. Resulta:

Soae(1) &1 -u2 -y2 1
2,0 (Ej —Zl( zj T1-(1/2) 312 3
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© n2

8) Estudiar el caracter de la serie: Z T
n=1 N“+v/n+1

(1.25p.)
Solucién.

o0
Usamos el criterio de comparacion con la serie armdnica Z—a que converge si & > 1y diverge si

n:ln
a<l
r]2
2 a+2
fm L N g 28,0
n—» i naoon5/2+]_ 2 2
na

- 1
Por tanto la serie a estudiar y la serie ZW tienen el mismo caréacter. Hemos demostrado que la
n=1
serie dada es divergente.

3

X - - .
9) Sea f(x,y) :%. Calcular los limites direccionales de f en el punto (0,0) mediante rectas
X“+y
y através de la curva X = y2. Comprobar que no existe el limite doble de f en el punto (0 , 0).
(1.25p.)
Solucion.
33 3,2
. . Xm*©X . mX 0
lim f(x,y)=lim——= lim——=—=0
(x.)=(0,0) x>0 x% +m®x® 014+ mfx* 1
y = mx
2.3
. . . 0
lim f(x,y):llmi/—yez lim yZ:—:O
(x,y)—(0,0) y—0 yi+y y—>0 14+ y 1
X=y?

Para comprobar que no existe el limite doble de f en el punto (O , O) vamos a elegir una curva
a través de la cual el limite direccional es distinto de cero.

3,,3 6
lim  f(xy) =lim—~2Y— = lim y—6=l
(x,¥)->(0,0) y-0 y° +y y-0 2y° 2

x=y>


mailto:mjfg@uniovi.es

