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EXAMEN DE CALCULO
GRADO EN INGEN. INFORM. DEL SOFTWARE. 16-12-2010

1)
a) Enunciar el teorema de la sucesion intermedia.
- - n n n
b) Calcular el limite de la sucesion {an}: + +...+
Jn2+1 An?+2 n’+n
Solucion:
a)
Supongamos que para todo n suficientemente grande b, <a, <c, . Si limb, =limc, =1
n—oo n—o0
entonces lima, =1 leR 6 I=+0 06 I=-x).
n—oo
(0.75p.)
b)
N+l< n+2<...<n?+n = Jn’+1 <n’+2 <...<n*+n =
1 1 1 n n n
= > >..> = > > >
Jn?+1  An?+2 n’+n n’+1 n’+2 n’+n
Por tanto:
n 1 n 1
a, <n. = —> +00 ; a,=n. = —> +00
21 11 Jn? +n 11
2t 2t 3
n° n n° n

Asi pues, lima, =+
n—w

(1.25p.)

2) Se considera la sucesion {an} de nimeros reales definida recurrentemente por:

a =1,; aml:l—i n>1

a) Demostrar, por induccién, que a, >1/2  Vvn.
b) Demostrar, sin aplicar induccion, que {an} es estrictamente decreciente.

Solucién:

a =1 ) azzl—l:g ;aszl—lzE : azlzl—i:E
4 3 8/3 8

a) Para n=1 a, =1>1/2 cierto
Supongamos, por hipétesis de induccién, que a, >1/2 y demostraremos que a,,, >1/2

a,>1/2 = 4a,>2 = i<E = —i>—i = 1_i>1_£:1
4a, 2 4a, 2 4a, 2 2

(1p)
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b) {a,} esestrictamente decreciente <> a, >a,,, vn < a,-a,,>0 V¥n

1 42’ —-4a_+1 (2a -1)
a, —a,,; =a, — 1-— =a, -1+ 1 = n n t :( a, ) >0
4a, 4a, 4a, da,
yaque a,>1/2>0 (1p)

3) Razonar la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Si {a,} esunasucesién divergente entonces lim{a,}=+o ¢ lim{a,}=—o.

n—oo n—oo

. S(n—4 . o .
b) La serie E (—j no es convergente ya que no verifica la condicion necesaria de
=\ N
n=1

convergencia.

L~ n .
c) Laserie Z(— 1)" — = - esconvergentey también absolutamente convergente.
n“+/n+3
Solucion.
a)

{an}: -D"n= {—1, 2,-3,4,-5,... } s una sucesion divergente ya que
limla, | = limn = +o

Sin embargo la sucesion {a, } no tiene Iimite. Por tanto la afirmacion es FALSA.

n n D)
(5 boaa)
n n n/(-4)

El limite del término general de la serie es distinto de cero, es decir, la serie no verifica la condicion
necesaria de convergencia. Por tanto, no es convergente y la afirmacién es CIERTA.

(05p.)
b)

(0.75p.)
c) Laserie Z(— 1)" — = . es absolutamente convergente <. z ;
= n*vn+3 =n \/_ i3
convergente.
n
n n . ndl? _n¥? . 1 1
: =— : lim 43 _ jim - =lim = =1
n“An+3 n>°+3 N oo N 43 now 3  1+0
r]3/2 n5/2
Aplicando el criterio de comparacion en el limite obtenemos que la serie z tiene

n=1 N 2 \/_ n+3
1
el mismo carécter que la serie Z 577 due es convergente. Por tanto, la serie Z
n=1 N 2 \/_ 3
es absolutamente convergente. Al ser absolutamente convergente, también es convergente y la
afirmacion es CIERTA. (1.5p.)
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4) Hallar el caracter de la serie

i[l.4.7...(3n - 2))2
=\ 36.9..3n

Solucion.
Aplicamos el criterio del cociente.

a,, (147.@Gn-2)@n+1))( 369.3n Y _(3n +1j2 1
a 3.6.9..3n)(3n+3) ) (1.4.7..3n-2) 3n+3

n

El criterio del cociente no decide. Aplicamos el criterio de Raabe.

2
nj1-2mt |l 1— (3n+1)2 :n( 212n+8 )—>E=£>1
a, (3n+3) 9n° +18n+9 9 3

La serie es convergente.

(1.75p.)

5) Justificar que la serie siguiente es convergente y obtener su suma.

2. 2n+1
>

n=1

Solucién.

3 5 7 2n-1 2n+1
S=-+ 5+t +t— 1 +t——+...
7 7 7 7 7
1 3 5 2n—-1
=S = - t—+ . . .t — +
7 7 7 7
S——S:§+%+%+ PRI :§+ZZi
7 7 7" 7 2\ 7
Y[R/ I LA R S R
=\ 7 o\ 7 7 1-@/7y 7 6 7 42
6 3 1 10 107 35 5
7 7 21 21 216 63 9

(1.5p)
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