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Formulario de Sefales y Sistemas

Series geométricas y aritméticas

Eﬁ:o rm = 1’1T_N:1 conr # 1 qu\izl rm = ”’1’”_]?1 conr # 1 ZZ:#\, rm = T_Nl’_';NH conr # 1

Ny an,t+an.
am = Q1 +d =D 0N Ay = 52

Distribuciones

Definicion: [*°_ f(2)6™) (x — zo)dz = (—1)" f™) ()

f(x)d(z —m0) = f(x0)d(x — o) | f(2)d' (& —20) = f(20)8'(x — o) — f'(20)d(x — x0)
xd(x) =0 xd' (x) = =d(x)
f(x) x6(x — x0) = f(x — x0) f(x) % 0" (x — 20) = f'(x — w0)
6(ax — x0) = ﬁés@—%o) 0" (ax — xo) = ﬁéé’(x—%o)
§(z) =6(—x) &' (x) = —=d0'(—x)

Desarrollo en serie de Fourier (DSF) - Variable continua

Se define & = 3¢

Propiedades Pares transformados
afo(x) + Bgo(x) aa(m) + Bb(m) fo(@) a(m)
RS a(m)e~méoeo i S — k)
fO(;;iI) a(?(g()) fo(z) = m:z;ooa(m)ejm&oz a(m) = % <X0>f0($)e_jm50”3dx
fol—) a(=m) K Ko(m)
fo(ax), cona >0 a(m) (periodo X{ = 2¢) cos (ko) L[6(m—k)+8(m+ k)]
fo(z) * go(z) Xoa(m)b(m) sin (k§ox) 55 [0(m — k) — d(m + k)]
fol@)go(x) a(m) * b(m) Hoa()= 3 I (2=kx) Ssinc (mr)
L fo(x) jmé&oa(m) b=
i fola) (jméo)" a(m) Roala) = 2, A(E%) aysine® (23 )
[ fo(z)dx? j’rifo a(m) o )
(o), 0(2)) = Xo (a(m), b(m) ol = 2 O o
fo(w) = 5 (@) (real) a(m) = a* (~m) S G- kXp)= L 3 eme
fo(z) = fo(—z) (par) a(m) = a(—m) h=moo meee
fol@) = —fo(—) (impar) a(m) = —a(—m) (férmula de la suma de Poisson)

Is6lo si (fo(x)) = a(0) =0
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Transformada de Fourier - Variable continua
Pares transformados
. f(z) F(§)
Propiedades D= L™ Feeq FEO =T (e dr
af(z) + Bg(a) aF (€) + BG(S) 1) = 2 {;(3‘3 S GET(C)
flz — ) F(&e75m 0(x — o) e~ 7&w0
J (@) FlE— &) ul@) ZIGES:
f*(x) F*(=¢) (%) Asinc (5¢)
f(=x) F(=¢) AAn( ()zw) _ H(§(>A£)
1 z Ssinc” (£
flax) f <§> e~ y(x), 3%3{04} >0 ; a—&jf .
f(z) * g(x) F(OG(E) ze~*u(x), R{a} >0 m
f(z)g(z) iF(f) * G(§) Qe_“xu(x), R{a} >0 1
c% (1' ng(g) = ejfol’ QW((;L(ZJ? 50)
% (2) (jf)zF(f) K 2K ()
) S cos (€o2) T [6(€ — o) + 06 + &o)]
oy | ZF(E©) + nF(0)9() i (6] =5~ &) — 3 + &)
F(SC) 27Tf(_£) = alm ejmﬁow ot = alm)d E _ m€
(f().9(@)) = 2 (F(©).C(&) RIS 2o e e
f(x) = f*(x) real F(€) = F*(=¢) " 5 (r kX 2 NS 506 m
f@) = -0 par | _F& =F(-€) 2 P k) % 2 be-me)
f() = —f(==)impar | F(§) = —F(=¢) Ty A (2) = k; I (2=kXa) %m;wsmc (mﬂx%) 5 (€ —mé)
Desarrollo en serie de Fourier (DSF) - Variable discreta
Se define Q) = ]2\,—7;
Propiedades Pares transformados
azo(n) + Byo(n) aa(m) + Sb(m) zo(n) _ a(m)
zo(n —ng) a(m)e=Imono eipthon Z d(m —p—kNy)
. k=—o00
xo(n)EJMQU” a(m — M) xo(n) _ Zm:(No a(m)eij“" a(m) — Nio En:(N()) xo(n)e—jmﬁon
xg(n) a*(—m) % Z 5 (m—p — kNo)
zo(—n) a(—m) cos (pn) k=—00
zo(n/p) mmult. p 1 1 S m _
{O n no mult. p pa(m) +2 k;w O(m +p = kho)
zo(n) * yo(n Noa(m)b(m 1«
o(n) * yo(n) oa(m)b(m) 2—j_Z&(m—p—kNo)
xo(n)yo(n) Z a(k)b(k —m) sin (pQon) lkf(_jooo
h=(o) = 5 (m+p— kNy)
zo(n) —zo(n — 1) (1 — e‘JmQO) a(m) 2j ’“ozz"" b 0
Yoo to(k) req. a(0) =0 | =y a(m) K 3" K6 (m — kNo)
(0(n), o () = N, (a(m), b(m) ) =S (= kN e
xo(n) = zf(n) real a(m) = a*(—m) = I 1 sin(mQo(N+1))
2 1 (n — kN ) 7 —mp
zo(n) = zo(—n) par a(m) = a(—m) k;w o ’ N 1 sin(#3)
xo(n) = —xo(—n) impar a(m) = —a(—m) a(n) vy o(=m)




Area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones - DIEECS A=
E un iOVi Universidad de Oviedo A @(
o~ . L]"]]()3 “HV[)U’

Sefales y Sistemas 061

Transformada de Fourier - Variable discreta

Pares transformados
z(n) X(Q)
z(n) = 5 (om) X Q) edd0 [ X(Q)=>0_ __x(n)e 7™
Propiedades d(n) 1
X(Q) Q + 27_‘_) (S(TL — no) e—ano
az(n) + By(n) aX(Q) + BY(Q) u(n) T Y (R 27k)
k=—o0
z(n —n,) X (Q)e=74mo o =
x(n)elSten X(Q-Q,) ej 27Tkzz_:oo5 (= =2
z*(n) X*(—9) o1 (n) %
z(—n) X(—9Q) a"u(n), |al < 1 ——
Fo(z) +— a(m) DSF-VC ., (n+1)a"u(n), fa <1 e
2(n) = a(—n) ¢ X () = fo(Q) TE-yD "0 =" I ma(n), Ja] < 1 ﬁ
zn/p X K oK Z 5 (9 — 2k)
z(n) * y(n) XY () _k=—cc
z(n)y(n) 3= X(Q) *Y(Q) ™ Z 5(Q — Qo — 2nk)
z(n) — x(n — 1) (1—e 7)) X(Q) cos (Qon) =
] (171@ X(Q)+ o k;@ 5(Q+ Qo — 27k)
3wl —
[ + Z 5 (2 — 27k) 3 > 6(Q - Qo —2nk)
k__oodX(Q) sin (Qon) k:;ooo
nx(n) I~ _r S 6@+ Qo - 2rk)
(z(n),y(n)) = 5= (X(Q),Y()) (Parseval) _ =
z(n) = x*(n) (real) X(Q) = X*(—Q) > a(m)eimson o Z (9 — mQyo)
#(n) = o(—n) (par) X(Q) = X(-9) e m=—%
z(n) = —z(—n) (impar) X(Q)=-X(-Q) k:z—:ooé (n = kNo) %m;mé (€2 = mSd)
Z H2N+1 (Tl — kNo) 2 Z Q on)
k=—oc0 m=—o0
Transformada de Laplace
Propiedades
af(x)+ Bg(x) | aF(s)+ BG(s) Al menos Rr N R¢
flx—=z,) F(s)e™ 5% Rp
fx)es* F(s—s,) Rp desplazada
[ (x) £ (s”) Rr
f(=x) F(-s) Ry reflejada
f(az) |(11|F( ) R escalada
f(z)*g(x) F(s)G(s) Al menos Rr N R¢
% sF(s) Al menos Rp
d;J; () s"F(s) Al menos Ry
I fw)dy 1F(s) Almenos Rp NR {s} >0
—zf(x) %&9) Rp
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Pares transformados
f(2) F(s) ROC
flx) = % f;)ojjjof F(s)e**ds | F(s) = ffooo f(x)e %dx -
o(x) 1 Vs
d(z — o) e~ 5o Vs
50 (x) s" Vs
Tu (£2) % R{s} =20
zu (x) = R{s} >0
n—1
te Py (£x) sia R{s} =z -«
i%e"”u(ix) W R{s} 2z -«
€os (&)m)u(gj) s2j_53 %{S} >0
sin (§oz) u (x) sz"fg R{s} >0
e~ cos (§ox) u (x) (SJF‘Z"%% R{s} > —a
e~ gin (on)u(x) m §R{S} > -«
Se asume a € R.
Transformada Z
Propiedades
ax(n)+ Pfy(n) | aX(z)+ BY (z) Al menos Rx N Ry
x(n —mno) X (z)z~m0 Rx (;origen?)
x(n)elSton X (ze=7) Rx
z(n)zg X(Z%) |20| Rx
z(n)a™ X(2) la|Rx
x*(n) X*(z) Rx
z(—n) X(1/z) 1/Rx
z(n/p) X (=) [Rx]”
z(n) *y(n) X(2)Y(2) Al menos Rx N Ry
z(n)—z(n—-1) | 1-2"1)X(z) Al menos Rx
D ope o0 2(P) —=X(2) Almenos Rx N |z| > 1
nxz(n) — d)égz) Rx
Pares transformados
x(n) X(z) ROC
z(n) = % Sﬁzl X(2)z" Mz | X(2) =0 z(n)z " -
o(n) 1 Vz
o(n —ny) z7 " Yz
u(n) 1,i—1 ‘Z| >1
—u(—n—1) T |z] <1
a™u (n) — |2 > |al
na"u (n) 7(1_'15;1)2 |z > |al
—a"u(—n —1) 1T |z] < |al
—na"u(—n —1) m 2| < |al
cos (Qon) u (n) % 2| > [1
sin (Qon) u (n) % |2 > [1]
a™ cos (Qn) u (n) P BTy (P 2| > |al
a™sin (Qon) u (n) GQZ,zizz‘iSf;]g)gQOH |z| > |al

—4—



